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(INTRODUCTION) کارف‎ 1 


اس یاب میں چم رق اورکیس اشیا کی یج عا بی نایتو ں کا مطال ہک سس کے ر بی اورک 
کت ہیں٣‏ اس یال( بے وانے )ہلا کے ہیں .بی دہ خاصیت ے جو رق اورکینسو کو نیا وی 
طور غو اشا سےا نک ری ٤ے۔‏ 

مارے چاردل ا راف چگ سال ہہیں۔ز مین واک ايک فلاف ے اورا کار تیا <صہ 
ای ےکگھ را ہواہے۔ پا ی تصرف نی وچو کے لیے لا زی ہے متا ن دارجیوان کے کا زیادہ 
تر حص بای ہوتا ے۔ جاندار چ ڑوں یہ ہشول بی ڑود ے ہونے وا کے تا مکل پان کے ذر یج 
ہوتے ہیں۔اس لیے سالون کے برا واورا نکی خا یتو لک ینام ے۔ 

سیالءٹھوں اشیاء سے کلف ہیں رج اش اورگیسوں ب سکیا مشت رک ے؟ ٹھویں کے 
برغلا ف ایی سیا ل یکو اب یش ہیس لی یھو اور رٹ ای کا ای کمن جم ہوتا ےج رکس 
شس بن می رک جاۓ ای کے پور ے مکوکی ریقی ہے ء ہم پیل باب مضہ کے ہی ںکیٹھوں 
اشیا کے موز رر کے ف ر بی تب یل کا ے۔ ای کٹھویں »رق سک ماس پلک رےذرر 
ادا ےتا ے۔ جب ھرشھوں پار مق کے کن مکی با تکرتے ہیں :نے جما را مطلب فضا دب۶ 
کے زی اٹ اس کے ہم ےب نا سے ۔کیسوں اورٹھیں یا رق اش س فرق یہ ےک ٹھیں ی رق ا 
کےہم میں٠‏ باہرکی دبا کی تبد بی سے بہت کم تبد بی مون ے۔ دوس ےافظوں میں > رم اورٹھوں 
اشیاکی داب یز رکا ءکینسوں کے متا لے میں کہ تک مون ے۔ 

ریف ذد ایک ٹھو ںکیشکل ءا کا تین رکنے ہو ےتپ رہ لک راتا ہے سیالو ںکیکمیری 
خاصیت ہم ےک وھ ریف ذر رک کہ تک مزا کے ہیں ا ن کشک بہت چھو ریف ذ رر کے 
کا تی ل وہای ے۔ الو ں کا ر ی ذرریٹھوں اشی ا کے متا لے می تق اوس ونام موتا ے۔ 
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(PRESSURE) 110.2 


ایی تی سوئ یک وکر م ا یکعال پ کرد ہایس تو دہ ہار یکھا لکو پمیر 
دي سے کن اکر م ایک بے دعا ر(٤ہ (b1‏ ے ( کے پیک ہیما 
حص )ے۰ کا رہ contact e‏ زیادد ےا تگال لوا 
ی قوت سے دب ںاو مار ی کعال دی ہی رق ہے۔اگ رایک ای انان 
کے نے ب ییار رکودے ‏ انا نکی پیعلیاں ٹوٹ جا یی نگی۔ ایک رسک 
فکارءینس کے سے ایک ب ڑا باکر مضبومالکڑی یکا تقد رکرو یا جا ا ے اور 
رن ےک گر ےل فینکار اس رع کے عادئے سے فول ر بنا 
ے۔ اس ططر کہ روز مرہ کے واقعات سے گبیں لقن ہوا ےک قوت 
اوروہ کے ر _قے رلک ری سے دونوں اتم ہس وت حت زا کم 
رمے ب کک * ا ا ت os‏ ہوگا۔ ام 9رد 3 (Pressure)‏ 
جاناجااے۔ 

جب ایک کوس اکت سیال میس ڈبو با جانا ہے ءذسیالی الک را 
ایی قوت لگ تا سے ۔ ہیقت کی ری کے بی عمودی مت میں ہو 
ے۔ الا انل لے موا ےکر اکر اس فقو ت کا ایک ج ےک کے 
متو از یکی موتو ےکی سیا ل پر اس کے متا زی ایک قوت ا ےکی 
کیوککہ نیشن کے تیسرے قا نون سے میں نی حاصصل موتا ے۔ بیرقت 
سیا لک کے توا زی بہا کے گی کیہ یال حالت کون ے» یکل 
+وسلنا۔اس لے حالت کون میں ہونے وانے ال کے ذر ہج کا کی 
قوتء اس ےک می ںآ ی ودی ہوکتی ہے ۔ اس یکل 10.1 یس 
دکھا إگیاسے۔ 

یک نتطہ ب یال کے ذر ہے کا کی ووی قوت نا لی پاک سے۔ 
ا لے دبا کنا دا ےآ ل ےکی ایک ما لی کل بشل(5ا) 10.1 وس ان 
گئی ے۔ مر ایک اہےے خلا سے ہو ئے Evacuated)‏ ما ر 
yJ (Chamber)‏ ہے شس میں ایک ارک لا وتا ے۔ 
ہے اریگ ن پر لگ ری قو تکو نے کے لے اہ بن دکیا ہوا 


Wx (Calliberated)‏ سب 


ا ںآ لوال کے اند رای نقطہ بررکھاجا تا ہے سیالی کے ذر لعن 
رلک ری اثر ری سمت ںوت باہرکی یکوت کے ذرے وازن 


ہولی ےءاورا سرت نا ی جا ے۔ 
F‏ 4 





(a) (b) 
شکل10.1 (ھ) بیکر میں ر کھے سیال کے ذریعه › ڈوبی ہوئی شے‎ 


یا بیکر کی دیواروں پر لگا ئ یگئی قوت ء تمام تقاط 
پر سطح پر عمود ہے۔ 
(1) دبا ؤکو ناپنے کا اك بثالی آل0 
اگ تہ کے مپیشن کک ری اس موو قو کی عروک فر 7ڑ سے تب 
اوسط (Average Pressure) «Pav‏ کنر لا طم U‏ مال 
ےک ہا کا لی رقبہ کک ری ودی لوت ے۔ 


|7 


Fay = A )10.1(‏ 
اصولی طور اڈ کے رقبکوہھم جتتا جا ہی ںگ مکر کے ہیں۔ اس لیے 
کر ورور دبا کی ریف ا یط رک پاک ے۔ 
Hm A.‏ 
سے P lim‏ 


im )10.2( 


دبا ایک فی تی عددی(310*) مقدار ہے مآ پک ہے یاددلانا 
پاے ہی کہ وتک دہ و ے جو ملا حظہ کے جار ہے رقبہ رود ےاوروہ 
Vector)‏ ےجومماوات(1 .10)اور(10.2 کے سپ 
seru (Numerator)‏ ے۔ اس [ML 'T Jl‏ 
دبا ی1 اکائی 7ہ × ے۔ ا ے ال دبا تی نکرنے وا ے ای 
اترا ہ پا | Blaise Pasca)‏ )1623-1662( ےا۶ از 
س پاسکل(0 (Pascal,‏ کا نامدیاگیا ے۔ وبا کی ایی عام اکاکی فضا 
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(atm) (Atmosphere) |‏ ےc‏ کہ فضا کے ذر ہے 
من رر یر کےوالا و 9(2 1.013×107 = ٤ھ‏ 1) ۔ 

ایک دور ی ممقدرارہ جوسیالو ںکو ہیا نکرنے می ںفظراندا نمی ںکی پا کق» 
شات م ہے۔ایک ۸ کی تک یال جو یرتا ےا ی کے لیے 
0w (10.3)‏ 

کنافت کے ابعاد [ [M7‏ ہیں۔ ا ںکی1ےاکالی ×٠‏ ج٠ا‏ ے۔ 
ایک شت لات مقدار ے۔ ایک ریق مڑکی عدکک رداب پذے ے 
اس لیے ا سک یکافت ہر وبا ہ تقر یبمستقلہ ہوٹی ے۔ دوسری طرف 
یسو ںک یکا فنتوں میں دبا کے سات کان تبد بی مون ے۔ 

4°C (277 K)‏ ی کی کات ہم kg‏ -1.0×10 ے۔ 
5 ےکی کعاقت rive density)‏ اک ساف ک 
4٢‏ پہ ما یگ کمافت سے ہت ہے۔ ہے رابعادک» شت ہ ل“ 
مقدار ہے۔ شال کے طور بے الم ون مکی تی کات 2.7 ے۔ ام وٹ مکی 
کات دہ جا 27×10 سے یج مام ربقو ںک یکنا یں چرول 


1ں دکھائیگکئی ل 
پرول10.1 * پر برا م رقیقو ںک یکا تس 


ای 103 x‏ 1.00 
رک بای 07۴ھ 1.03 


13.6x10 رە‎ 


اسیا اکل 


0.806 x 10° 
1.06 x10 
1.29 

1.43 


9.0 x10 
I0 


ین کی فضا 


(Interestellar Space) 





٭*۴ S1‏ کا مطلب ے معیاری درچ ہر ارت (0€) اور 51am‏ 


ال1 .10 ودرا نکی یا ںا م ا کا 
ہراب ک کا ت اتی رق ہی 10 KE‏ 0 کے ایک انا عم کے 


اد ہی حص کارا ور ہیں۔ بز لوں کے ذ ر یہ برواشت سے چارے 





اوسطا د پا 2ک اب لگا سے _ 
جاب : را نکی یں کک ر ی رق ےہ" 10 ×20= 2ن 10 ×۸=2 
F=40kg‏ 


( 7ک 10=ع لے ۲و )یق ت گ ووی مت میس ہی ےکی جا بلک 


2 تک 
ان بر لک ر وت ے: N‏ 0 0 4 = ا WwW‏ 


رای ےء ای ےرا نکی یں ھور ے۔ اس لاوط وبا۶ 


P,, = =2 x10° ۸ 7‏ م 


10.2.1 کلک فا نون (Pascal's law)‏ 
رایس دال سیا Basê‏ 6186) نے مشا ہکا الاک 
ریق میں جوحالتسکون میں ے ء ان تام قاط پر دبا ملسا موتا سے جو 
ایی او نھان ہیں اس تقیق تکاسادوطور پرمظا ہر ہکیاجا کے 





شکل10.2 پاسکل کے قانون کا ثبوت : 48٤٥-2٤۴‏ ایك ایسے 
رقیق کے اندر کا جز ہے جوحالت سکون میں ہے۔ 
یه جز ایك قائم زاوئی منشور کی شکل کا ہے۔ یه 
جز چھوٹا ہےء اس لیے ارضی کشش (٢ذ8۶۷)‏ کے 
اثر کو نظر انداز کیا جا سکتا ہے ء لیکن سمجھانے 
کے لیے اس کو بڑابنایا گیا ہے۔ 


کل 10.2 میں اک ا ریق ک ارول کا تن e‏ 
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اع رع بن ے۔ پ AIABC-EF(element) Z‏ تا م زاون 
شور (01ذ 8 ۳1ج e4‏ 1عہa-t‏ طعا( شک ل کا ے۔ اصول طور پر یہ 
شور جز بہت کیو ٹا سے کال کا ہرتصہ رٹ کی سے ملسا گرا ر 
انا جا کے اوراس لیے اس کے ان تلام تا شش ار یکا اٹ یکسماں ے۔ 
ین وضاحت کے خپال ےم نے اسے ہڈا دکھایا ے۔ اس جو یرک ری 
تو تی وہ ہیں چ اق رش کے ر ے کا مار + ہیس ء اس لے اور یں 
ا وک ودی ولاز سے جاک بے کی جا بجی ے۔ ال 
یے باق رق اس جو یدبا ۴١ ۴١‏ اور .۴ لگا جا ے چو گور ی قوتڑں» 
وط اور ا ےم ان ہہس جع کل ے ۰ میں دکھا اگیاے۔ ہے 
تو ji‏ جز کے رفوں 070 ۸7 اور ۸00 رلک ری 
ہیں ہیں( ارتب ) ,۸ہ اور ۰ل سے طا ہرک گیا سے ب 

F sin =F, F, ٥ہ٭٭ج‎ = F (gli) 

A, Sin = A., A, cosO0 = A, (Jpeg? ) 

ا 


Lea; P =P =P 
۸ b cC a )10.4( 


اس ییےءاس ری برجوحالت کون میں ےء لگا گیا دبا ہرسمت میس 
جال ہے یپ میں اد دلا ےک ذددکی دوس کیو ںکی ط رح وبا۶ 
بھی ای کت مقدارنییس سے اس ےلو س تفویش کی ہا کن ے۔ 
ا( ا ےکر نے OE‏ بھی رق نگ ری قوت گر 
ارت رن کی ے اور دا کے ری ام ے٤‏ ہو r‏ 
(Orientation)‏ 4 لخر JL‏ کے 

اب ایک ایا رت جزو سے جو جموارتر اش لک اف پم ری کلک ے۔ پر 
ئن بی سے ا کے وولو ںکتاروں رلک ری تی9 یں لا زی طور ر 
وازن ہونا پاس یا وولو نکناروں پر دبا ساوک ہونا پا ہے اس سے 
ابت بنا ےک ایک ای رق کے لیے جوقوازن یں سے ایک ۳ 
Horizontal Plane)‏ می خمام قاط بر دبا سال ےر 
کی یکیال کے تتا ف تصسوں میں وبا وساو ی کں موتا تب سیا لک ایک 
ہا وکا یوت ای برای ےکی قور تکامکردجی موی ۔ اس لے بہا کی یر 
موجودگی یس سال س ہر دہا و تی میں اما ں موا مر رے۔ 





39 مگہراکی کے ات دبا کی تیر گی 


(Variation of pressure with depth) 
فرش سی کہ ایک بن یس ایک سیال درکھا موا ے ۔سیال حال ت کون مس‎ 
ےک10.3 میں مہ 1ط 2ے بن ری دا بر ےط 1 اورلقط 2 ر‎ 
ہیں۔ سیا ل کا ایک استوالی جو ع ں6‎ ٣: دبا بالترجیبء بط اور‎ 
سای رقبہ اورا ونیا ہے کیک سال عالت کون میں ہے اس لیے‎ 
یں فر ہونای یش اور تل اح ی تو وژں‎ (Resultant) اتکی‎ 
کو جو کے وز نیکومتواز نکرناجائئش۔ انقمالی مت یں کک ری قوی‎ 
او ړک سے (0۴۸) سال کے دبا کی وج سے ہں۔ جاو لطر فک مر‎ 

ہے اکر استو ا یں سیا لک وزر لن ع ےو ہیں اکل موتا ے۔ 


(P2-P JA = mg )10.5( 

اپار مسال کی تات ہے او سال کک کیت موی m = pV=phA:‏ 
ا 

(P, -P (= pgh (10.6( 





شکل 10.3: ارضی کشش کے زیراثر سیال۔ ارضی کشش 
کے اثر کوایك انتصابی استوانی کالم پر دبا ؤ کے 
ذریعے دکھایا گیا ہے۔ 
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د فرت قاط (1 اور 2) کے درمیان انشا فا سے اء سیا لک کیت 
کات اور باو ی شش راع و ے۔ ارز بش نتط 1 کوال ( فش 
کیا یا کی اوی مش کروی ہاسےء جوفضا کے لےکھلا ہوا ےوآ 
کوفضائی دبا ۴(۶( ےبد کیا ہا سکتا ے اورم د۳ کو ےتپ ر کر 
دٹینے ہیں ب ادات 10.6 سے حاصل موتاے۔ 

P=P tpgh (10.7) 

ا لیے ایک ا ری سال میس جوفضا کے لی ےکھطا ہوا ے٢‏ ا کی ادرک سے 
2 ہراٹی س دا 25ز مفضالی دبا سے ۸او و تدا رش زیادہ nÛ tist‏ 
(P-P,) él‏ .نظ بدا ۱(1 „ll (Gauge ۶۲۰٥٠٥٢‏ 

ات 2107 ARE‏ 
استوان کا رق شا ل نیس ہے۔اس لیے سا کال مکی اومچائی ابعیت رک 
ےت ای رقبہ یاسای رقبہ بابش کی شل امیت یل رقاب جساں ای سا 
( یما ںگہرای )تام فقاط پر سیا ل کا دبا میساں موتا ےآ ب ونی 
تناقضہ(×0 1 (Hydrostatic P22‏ مال کے ذر سے اس ےلو 
می مھا حا ن سے۔ مین ,اور C‏ بے ( کل 10.4 )جوف 
شکلوں کے ہیں ۔ ان کے پنیرو ںکو ایک انی پا ہپ کے ؤر ے جوز واگ 
ہے۔ان س پالی رنے پرہننوں میس پا کیا مسا ں مالک یں 
س پا یک مقار اک الک ے۔الیااس لیے ے ہوک پپنیرے پر بای کا 
دبا کرک کے مرت اش کے ہے یسال ہے۔ 


۲0 ۸ ۲ 





شکل 10.4 آب سکوتی متناقضے کااظہار۔تین 
برتنوں+83,۸اور0٥ء‏ میں پانی کی مقدار مختلف ہے ٢‏ 


کے بای کے سمل کا ای رے۔ 


میا10.2 :اس تر اک پرکنناد ہاو ہوگاء جو ای یل می سکیل 





ے60ے تد 
جواب:یہاںء 
>8 10ءع .”1000kgm=م h=10m»‏ 
مادا ٹ(10.7) ے 
P=P ,+pgh‏ 


=1.01x10° Pa +1000 kg m7? x10 ms 7 x10m 
= 2.01x10° Pa 


~2 atm 

ہیل کے دبا ھ10096 اضافہ ے۔ 1K‏ کی گہراکی بر دا۶ 
یس (Submarines)Js 4-64 100atmڏ lil‏ کا ڈراک 
ای طرں تیا کیا چا اس ےک رو ہا ےبڈ ےدپا وکو رواش تک رگیں۔ > 


28 نضا دا کاو رت دا۶ 
(Atmospheric pressure and gaüge‏ 
pressure)‏ 
کک کی نقلہ فضا دبا کہ اس قط ےفضا کی چون سی کےء اکا ئی ترش 
رت الاموا کالم کے دزن کے ساوک سے ۔ می نر بے ہے 
1t 1013< 10° 9‏ ) ے۔اطالوکی سرا الوان یلست ٹ کی 
)Evangelista Torricelli)‏ ,(1608-1647)) سے سب ے 
پل فضائی دبا ناپنے کا ط ر بت ایا۔ ایک مکی ٹین ےک ٹیو باو کا ایک مرا 
بندہوتا سے اورجٛشس میں یار گرا ہوتا ےء پا دہ کے بین میس الٹا کے اکیا 
جانا ہے جیا کک (ھ) 10.5 یس دکھا گیا ے۔ آلہ ارہ یرد میٹ ہلا 
ہے۔ ٹوب میں ارہ ےکا م سے او کیا جک یش صرف پارہ کے ارات 
ہوتے ہیں ء ن کادباو اتا م موتا س ےک اسے نظ انرا کیا جا سکم 
ے۔ لہا 0= نقظہ بھ پر دبا کالم کے اتد ر قط پر دبا لازی طور بر نتطہ 
C‏ دبا سے ساوک ہوگاء جک فضا دبا ۴١5‏ ے۔ 
۶ = فضائی دبا کت نظ 8B‏ راء 


, =pgh (10.8( 
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چہالم یاد دیکات اور :ٹوب میس پا رہ کےکال مکی او نچا ے۔ 

ان نتر نے ین معلوم ہوا کیہ tsy‏ (داب (Barometer k,‏ میں 
رە کےکال مکی اونا ن ندر ےر اہ 76 ےء جو ایک اس سیر 
(atmosphere)‏ ادف († )equi valen‏ ے۔ ےصاوات 
(10.8) بیس مک در رک ےک بھی حا کیا ہا اتا ےد با کو اہ مک ےک 
ایک عام ریت ہے mmkem (Hg) lS‏ کی مل یں طاہر 
کیا جا mm-‏ 1 کے (Torr) s5 (equivalent) dıl‏ 
جانا ہے(ٹو ری کے نام پر)۔ 

1 torr = 133 Pa 

torr mm CHE‏ لب Medicine)‏ )اورم افعال 
الاعضا ء(رع٥o1و‏ رطع س استعال ہوئے ہیں۔ ج بک مو میات 
Meter 010 2‏ استعال ہونے وای عام اکا تال اد وھد اور ی پار 
J (Millibar)‏ _ 


1 bar =10° Pa 
د پا ےر قیکونا ےک‎ c)Menome tere کل بوب والا‎ 


ای کک رآ دآلہ ہے۔ ےیک تا۔ ٹیوب پتل ہونا ہے جس میں ایک 
مناسب ر یھر ہونا سے _چھو کے دبا وف قکونا نے کے ل مکنھاقت الا 
رق ( یتیل ) استعا کی مان ہے اور بڑے دبا کے فر کنا نے کے 
ےزیو ہکات والا رش (یسے رہ )استعا لکیاجا تاے۔ ٹیو ب کا ایک 
رالا مو سے اورا رب فضا ےس میں ہوتا ہے ج بکہ دوسرے 
سرس ےآواکں لظام سے شک فک دیا جا تا ہے ؛یس پرد با نپنا چ ر کے 
کی (ط)10.5]- ۸بر دبا 5ء نقطہ 8د ہا کے ماو ے۔ جم عام طور 
سے جوناتے ہیں دوج دبا ہوتا ےج ٥-۴,‏ ے اورمساوات(10.8) 
ےدک عا اتا ےک ہویش رکی اوضچائی کے تنا سب ہے۔ 

رمک بعر نا ٹیوب میس دوخوں طرف کہا ں ما پر دبا ۶ یکسا ں ہوگا۔ 
رقیقو ںکیکثافت یی دبا اورور چ ار تک تیر یک یکائی بی وسحت 
Ran)‏ ہہ تک تبد بی مون ہے۔اس لی ہم ای ۴م کے لیے 
کشا تکومستقلہ مان کے ہیں ج کک کات میں رچ رارت 





(8)پارہ بیرو میٹر 


۱ 
ار یت 


(b) 
شکل 10.5 (ط) کهلی ٹیوب والا مینو میٹر‎ 


اوروپا کی تیر گی سے بہت زیادتبد بی مون ے۔ اس لے کسوں سے 
برغلا فم رقو لکوخیرداب پ ی ماٹنے ہیں۔ 
مال 10.3: نر فضا یکات 002 ٣‏ س0" 
نر رت 





جواب : تم مساوات(10.7) استعا لے ہیں- 
وط pgh=1.29 kg m7 x<9.8 m s7” xh m=1.01x107‏ 
h = 7989 m x 8 km‏ .. 


تیت میںء موا یکثافتء بلئری کے اتم ہوٹی ہا ے ادرو کی 
ر ریک بلندی ا موی ے۔ فضا فلاف »وبا۶ ہو لے 
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راہ 005 1تک پچھیلا ہوا ے٦‏ یں کی نو کرنا چا ےک داوے: pgh=P,‏ = ہ۶ 
مدر بر فضا دبا ییشہ رہ ےہ 760 نیس ہوتا ے۔-ع ا کی ا 7۰ - وم -> P-P‏ 


ہہ 10یا سےز یاد ہک یگ راوٹ ‏ آنے وا ےطوفا نکی نغا ے۔ < kg m* x10 2× 1000 m‏ ٭1.03×10 = ۲۰ 
شال 10.4: ا -حند رل۰ ص ہ000 1ک گرا بر رھ ت ET‏ 
دبا کننا ہوگا؟ (ا) ن دبا کنا ہوگا ؟ () ا گرا ایک بن ڈٹ یکی 
کی بر گے وای قوت معلوم کے کم رت ہد 20× 20 


atm‏ 103 نہ 
۹) پت ڈل کے با دہاڈے: اعم + 7 اور ری کے اندرد پا 
ے: ر7 ای لی ےکن کی بلک ر پاک دبا ہن دا کے: ۸ع م = 7ہ 
کیو کک یکا رقبہ ۶ہ 0.04 = ۸ اس ےکرک رلک ری قوت: 


> F=P,A=103x10° Pax0.04 mٌ”=4.12x10° N 


ہے پین ڈلی کےاند رح سحندرفضاکی دا وکدائم رک ایا سے( مشر ری 
اف یک ی نات ٭ ‏ ع٤ا‏ ٭1.03×10ء2 g£=10m s‏ ے۔) 





اب kg m7 رsılh=10007 yl:‏ ٭1.0×10 - م 


(ھ) ادات (10.6) ےت وا۶ 4110.2.4 ( ےل (Hydraulic machines)‏ 
PP. ¥ 10‏ : 
0×10 - سے اب ملاک ری یک جب م ایک بے یس ر کے ہو سیال پددباة 
1:03x10° kg ھخ×1٥ m s7x1000 m‏ + تب ب ل کر ے ہیں من کیا وتا ے۔ ایک الت استوانہ یی ینس میں ٹن لکا 
,۶ :104.01×10> ق ہواو رح تلف ناط رن انسالی نیو بگی ہوں( شک (م 10.6) ای استوانہ 
7 04 < 


سد با کی نشادحی ءا سال ٹھوبوں بیس ریخ کال مکی اوضپائی سے ہو ہے بیلازن 


(Archemedes;} Principle) کا صول‎ 00 


ایا گنا ےک .سال ان کے اتہر موی اشا کو جز وک سہارافراب کرت ہیں ۔ جب ای کیم ا ہے یال رچ وکال کون پر ہو جز وی یاک طور رڈ بو یا چا تا سے سا جس مکی اس 
اب جوااس ےس می مون ہےءایک وبا ولگ نا سے مکی ہی خھوں پرد باک مکی او یکیو سےزیادہہ وٹ کیو سیالوں ٹیس وبا کرای کے ساتجھبنڑھتا ہے ۔ ان تام 
وق ں کا ا کل ایک او ری مت می ںقوت ہے جوقوت اال (buoyant force)‏ ہلا سے فرش ےک ایک استوانی وسال میس ڈیو لگیاے۔ e‏ 
گی جاب لک ری قوت ١‏ اس کے او یرک صرے پر ین ےکا جاب لک ری قوت س زیادہ ہے۔ یال عم ایی اکل او کی جاب قوت با قوت ا چعال لگا تا ے جو 
P ۸‏ کے مساوی ے (شگل3ج.۳0)۔ ہم سادات10.4 دک ۓ یں ۵ لوم = 0)۸-,) اب :1ھ وکا عم ے اور ھ1ا ماس کے مت رارف 


سال ےتہک کیت ہے۔ 18ا۱ = ۸( ,72-7) ۔اس لے او یہک ہاب کا قوت جٹاۓ ہے سال کے وزان کے ساوک ے۔ 
بتو بلاط کیشکل صادق سےاور یہاں استوالی تصرف ہو لیت کے لے لای سے یرآ شیر کا اصول ہے۔ اود ڈولی موی اشیاکے لی ء س کے ذر یج جا ے گے 
سالک e‏ کے مساوکی ے اکر ڈول موی تک کات ال ل ےزیإدہ ےلو ےڈوب جائے کیو وزن او ری د کے ru5)‏ زیادہ ے۔ اگ 
ڈولی موی ناتء الک تات ے ےکم ےووہ جز وی طور پروڈولی ہہوٹی سال میں تیر ےگیا۔ڈدبے ہے کا ساب کے کے لے :فرش یی اکل م ۷ اورا کا 
ایک حصہ م۷ سیال میس ڈو ہا ے۔ ب او کی ہاب توت ج جلاۓ مو سے سیا لکا دزن ہے ,48۷ ےئم کے وزن کے برای ہوناجائۓۓ: 48۷ = .28۷ با 
٢ ۷,‏ 0 تر ے ہو ےک ظا ری وزنعفرہوتاے۔ 
ا صو لک غلا راطو بیا نکیا جاسکناے :ایک ڈو بے ہو ےم( ج وی یکی )کے وزز ن یآ نے وا یکی ای کے ذد ہے ہٹاے گے سای کے ون کے راب وٹی ے۔ 
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٤‏ ط » ر اقم A.‏ 
طور پر سب میں پکسماں موی ۔اگ رہم پش لویل ہیں من ہ یوب میں م ٹر کک ازن جوایک پلیٹ فام پدکھا ہا مر cF=PA,=‏ 


ک او گی ہوجانی ساد یھر ایک می فی نکی ایک ی ہوٹی ے۔ 


C A B 


شکل(ھ)10.6: جب کبھی کسی برتن میں رکھے مائع کے 
کسی بھی ححّے پر باہری دباؤ ڈالا جاتا ہے تو یه 
دباؤ تمام سمتوں میں مساوی طور پر پھیل جاتا ہے۔ 


اس سے ظاہرہوتا ےک جب استوانے پرد با بڑھا )گی و ہے پھوارطور ر 
اور سے استوانے تم موا ت مہہ کے ہی ںکمہ جب ایک مرن یں ر کے 
ےر ق ےک کی سے بر با ری دبا ڈ ال اتا ےو ا سکی تسمل بنا ام 
ہو ء ہرمت بیں ساوک مون ے۔ ہے ی کل قافو نکی دور یکل سے 
ودای ےر ا کے اال یں ۔ 

ت آلا ت ء ے٦ل‏ لفٹ 0ۃ ناا yd‏ )ورای یک 
Brakes)‏ -نادد۲10۳])دئم دی کل کے نون بی ںان آلات 
میس دبا کی ت ستل کے لیے ال استعال کے جاتے ہیں ای ک7 لی لیف 
ٹس لی ا کک 10.60 میں دکھا گیا ےو داسو ںکوان کے درمیا نکی 
جک ایی سال س ےگل رک رہ ایک دوسرے سے جداکیاجانا ہے ۔ ای کک تر ای 
رت A‏ کا ٹن ,7 ءریق ر برام راست ٤ثوت‏ ہہ لا نے کے سے 
استمال موتا ے۔ و پاک : لے رن س تکل ہوتا ے اور 
بڑے استوانے کی یں میں بو ابن رق د ۵ کاء لگا موتا سے جس 
کے ےس اول ہاب قوت ۴×۸ ع اکل ہوٹی ہے۔ اس ےن 
اس قائل وجا تا ےک ایک بی قو تکوسہار کے ( شلا ای کار با ایک 


آرشی د( م 287-212) 


۸ یقو تیر کرک پلیٹ فا دوب یا یچ 5 2 ےتا کر الال 
کے 2 


۱ آل کم مک یل 0 (Mechanical Advantage) o»‏ کے دی 


مون مال ءا سکی وضاح تک ی ے۔ 


Factor 5 aT‏ )سے بڑھادیاگیاےاوربےتزضر ی ال 








شکل(ا) 10.6: بھاری وزن اٹھانے والے آلےء ہائیڈرولك لفٹ 
(آبی لفٹ) کی کار کرد گی کے پیچھے کار فرما 
اسر کی وای تر غا ا 
شال 10.5 TS‏ کے ا 
۶۸٥‏ ۶۶ ۶۶۶۶ ی۰۶ 
کو یک مابلا پھو کے اور بڑے پسانوں ک۷" 1 
1.0 ارر جوہ 0 ہیں (ھ) جب متا بت چو نے مسشن 
1N‏ 6 عا لی سے و بڑے ن ری توت ll‏ 
(ا)اگرمتا لا ناشن ۸ہع 6.0 دھکیلا جانا ےلو بڑامپنشن باہرکی 
واب:(۵) کیونکدد پا قح ہوئے ء لور ے سال میں ت ربیل ہوتاے 
An r (3/2x10*m)‏ 
r (1/2x10m)‏ ٠2ھ‏ 
9ON‏ = 





x1O0N 


آ نمی یں 1یک بن ن تسش ر تی واں کش داں اورانر E aS‏ 
کے لیےگمرار لوں اور لیو( 1-7) کے ظا م ہنائے۔ ان کے دخ ری راکویں کے بادشاہء پا رد11 کے ان س ےک اک وہ محلو مک بی یک ای کے 


ر ‏ رت کے جا ندکی :نو کی سک یگئی سے مان تا حعکونتصان کنیا ے !ضرا ےہا ئے کب میں 
CT‏ یں ج وی وز ن می سک یکا احا س ہابت ار ستل یکل ا نک یس س٦‏ گیا ووراکو ںکیککیوں سے اخ رکپٹڑے ین چڈاتے مو سے با گے : لور بء ور ب 





E ۶۵ 
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ee‏ 





(ط) پا یکو ما ی غیردابء ڑم ھا جا تا سے ۔ ای لیے متا بن چھو ےن 
کےذر یت اند ری طرف کیاکی م یڈ ےن کے ر ےچ با ہی طرف 
سے کے کے ہم کے مادک ہوگا۔ 
Lı A =L, A,‏ 
x6x10 7m‏ الا ۰" "ھ0 و ج 
A» r(3/2x107m)‏ 
0.67x107 m = 0.67 cm‏ ~ 
نو لر ب یک فضاکی د ہاو دولوں بپسٹنوں کے شت رک سے اس لیے 
ا ےاظرائرازکر و گیا ے۔ p‏ 
شال 10.6 :ا کا رلفٹ می داب شر د( ٥p ٥5e‏ ) ہواء 
0 5ض ف قط ر ےم تاب چو نے مسشن ایی توت ۴ کا ے۔ 


ال دبا کی لو 15 ضف قط کے دوس ےکن موی ر 


(شخل10,7 ۲۔اگ رج کا رکوا ٹھایا جانا ےہ ا لک یک15500 
.لے ۴١‏ کیا ساب کا ےا کا کور نے کے کاو با ضر ورک ےر 





جواب :کیونکمدد با اخیمم ہو ۓ لور ے سال میں تکل ہوتاے 


2 2 - 7 
رو ےمد ں 102 × قاگے جر ڈ ے جر 
A r(1]5 x 10  m)‏ 


= 1470 N 
= 1.۸10 N 
وواک دبا ج یٹوٹ یراہ ےک‎ 
10ے تو‎ 1059 
A, 7 (5 x 107) m 
7 ضاف دبا کانترببادوگناے۔‎ 
گاڑیوں میس کے سیا ری ککبھی ای اصول کا م کے ہیں۔ جب تم‎ 
پیل پراپنے پیر ےکھوڑی قوت کا کے ہیں ءن واسٹراستوانے کے اند ار‎ 
سن رک تکرتا ہے اور پیدا ہواد ہاو بر پیک یل میں تل موک بڑے ری‎ 
ےن اتا ے۔ اس کن برای مدکی قوت مم کرکی ےاور ہکان نکی‎ 
طرف یلا جانا ہے ادر یک لاگ پہ بریک شوزکیل جات ہیں۔ اس طرح‎ 


پیل یکا ای ایک مم وت یں پر ایک کی تی اس را (Retarding)é‏ 
قوت پیر انی ہے۔اس طا مک ایک اتم فدہ رید ےکہ پیر ل دبانے سے پیا 
ہوئے والا دبا اما روں پول ے ےو ے اس نوا مو ںجیک ماو ی کل 
مو ے اسر میک کا ےک یو پا روں پھیوں بے برای موف ے۔ 


(STREAMLINE ۶۱٢ ہ1(‎ 10.3 


اب تک تم نے ان الو ںکا مطالع کیا ے جو عالت کون بب ہیں ۔ کت 
کے و سالوں کا مطالم Jl‏ 7گیات(د نحصدہ7 (Fluid‏ 
کہلاٹی ے۔ جب پا یکی ٹون یکو ہت ےکھولا جا تا ہےنذ ش روم می را لی کا 
بہا پموار ہوتا سے کان جب بہا کی فار بڑھاکی جا ےو جھوار بہت 
یں رہقی ۔سیالوں کی رک کا مطال یکر نے میں چم ا لوجاک جات روز 
کرت ہی کہ سال کے لف ذرات بر فضا کے صو تارا و حصو ونت 
کیا ہود ہا ے ۔ ایک سای کے بہا کو تم اس وقت ق (و 51٥۵‏ کے 
:انی دے ہو ےلپ کرت وا سالک ر درک رتار 
وت کے سا تق ستل ہو۔ ا کا مطل ب کک فضا(006>) کف 
اط برشا ر کیال ے۔ اہ صو ذز ر ےکی رار اہی لیے ے رور ے 
نتت یل مک یکر نے میں تپ ربل موق ے۔ کک دوسرے مق ر 
زر ےی شالف وکن ےمان ہرایک ذ رہ جو دوس ے قط ےکر 
ےء پالئل کل ڈ ر ےکی طرں بی برتا وکر ے۔ برذ رہ ایک تمواررا ۓ 
ےک رتا ے اور رات کے را تن ایک وور ل کر ے_ 


شکل 10.7 مستقل بہاؤ خطوط کے معنی (ھ)سیال کے ایك 
ذرے کا مخصوص خط حرکت۔ 


(ط) مستقل بہاؤ کا ايك علاقہ۔ 
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تام ہا کے دوران ٤‏ سال کے ایک ذرے کے ف رےے اغا کیا کیا 
راست ایک تل بہا خط (۸نا مھ )ےا یکت ریف اس طرح 
کی جائی ےکہ ہے وہ کی سے جس کےکسی بھی قت ہکینی کیا ماس 
J 1«(Tangent)‏ تل رال رشا رک مت میں ہو۔ اک ور ےکا راستہ 
لا ہیی جدی اک ششل(ہ) 10.7 س دکھا اکا سے کن می جیا نکرتا ےک 
ایک ذر٤‏ سال ونت کے ات کی ےترک تک رتا ےو حا سال کے بہا۶ 
ک ایک تقل قش ے جونشان وہ یکرتا ےک سا لک تغل بہا وکیا ہوتا 
ہے۔ دو تل پہا و خطو بھی ایک دوس ر ےکوی کر کت اس نی ےک اکر 
دہ ایی اک یں گے و ان کے تی ےآ نے دالا ذ دہ سال ان شس سے ایک کے 
رات بھی جا س ے اوردوسرے کے را کے ھی اور پچ رپا قا میں 
رےگا۔اس لیے ایک اعم بہا یس ء بہا کا قنش ونت کےا تح اکت ر بتا 
ہے ۔ چم ایک دوسرے کے بہت نر وک مل بہا وخلو کی ےھت ہیں ؟ اگ 
م ہرپنے وانے فر ےکا تقل بہا ‏ خط دکھ نا چا یں تو “ہیں خطو لکا ایک 
لہ (Contin uu)‏ کا سال کے بی ےکی مت کے موو ی نتوی 
بے شل(0 10.7 ٹیس ن اط ۸ ٥‏ اور 0ار ستتوبی کے ے اس طر 2 
e‏ تفص E‏ 
کے کیال سیٹ سے معلو مکی جا عگیں۔ اک مطلب ہوا کے 8,٥‏ اور 
و وکا کی جوں ےگ نے دانے سال کے ذرا تک تخا ویییاں 
ے۔ اران تارا رتاش ری کرم اور ی۸ ہیں۔ اورسال کی 
رار یں ۷٢۷‏ اور ں۷ ہیں و چھوۓ وققہ وقت ۵1 میں م۸ ے 
تے ‏ 3ے E‏ 620 
ایض بے بے وف آ۸ یی مل گے وت سال نے 
ڈرا ٹک یکیت ۵٣1۸‏ ہوگی :۵ م۷ ھج اور وھ ےگمزرنے 
دا ی سال کے ذرا تگ کیت ۸100 موک At:‏ ۸۸۷۰م ۔کمام 
صورٹوںل یش ایک نقظ کک بک رآ نے وا ےسا لک کیت او رای مقط ے 
پیک ھا نے وا ےسا لک کیت سای موی اس لے : 


@ApVpAt = GQ ApVpAL = ۷مم‎ )10.9( 

رداب پز مرسیالوں کے ے: 06۷ م0 م٥‏ 

اس لیے مسادات(10.9)+وعالی ے 
SD )10.10(‏ تکرح ر۸ 

ج یسل 7- of continuity) Isle‏ )0 سے 
اد فیرداب پز برسپاللوں کے بہا می کیت کی بقا کا بیان سے موی کل یں : 
مسقل = ۸۷ 

(flow rate کی شر‎ Sly; (volume flux) و‎ «Av 
ےار پپگرے پا کے ۱ پ میں ستل ہر ہتتاے۔اں لیے ل صوں پہہ جہاں‎ 
متتل سا وء ر رہل نزدیک ہے ہیں٤ رشار بڑھ ای ے اورا کے‎ 
_ VR <Vol AR <۸ رغلا فیک (ط) 10.7 سے ظا ےک‎ 
یا پائچوں سے سیالوں کے بے می د با وک تبد بی سے ضسکک ہے۔‎ 

قا بہاہ بہا کیک رفاروں پر ماگل ہوتا ہے۔ ایک عدی قزر 
+«(Limiting Vale)‏ ٥ل‏ ررکہلاکی ے ےی سا گا یاقامیت 


(10.11) 


_ جاتا ے‎ e) Turbulent) گھود تا ے اور(‎ (Steadiness) 
اییااں وت د کے می سآ نا ے جب اہ زہہقی ہوکی وحار چان ےکم رای‎ 
ےی بے اگ وا لن یمور کے عااقوں ےک ری سے۔شثال کےطور‎ 
۲ہن ہہھا) کودکھاٹی سے جہاں‎ ۴1٥(5 ہک (ھ) 10.8 ایک در ی بہا‎ 
سال می تتاف ناط ترازو ںکی عددی تہ ریاف ہوک ہیں یکن ا نک یں‎ 
متوازی ہیں شحل(0) 10.8 یس ایک شو ںی ہا کا خ اک دکھا اکیاے۔‎ 





(ا) (a)‏ 
شکل(10.8)a‏ سیال کے بہاؤ کے لے کچھ مستقل بہاؤ خطوط 
ہوا کا ایك جھونکا (34)جو اس کے عمودی 
رکھی ہوئی پلیٹ سے ٹکراتا ہے۔ یہ آشوبی 

بہاؤ کی ایك مثال ہے۔ 
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4ہ وو لکااصول 
(BERNOULLI'S PRINCIPLE)‏ 
سیإلو ںکا بہا ایک ید دمظہر ےکی چم تناک یکی ب یکو استعا کر ے۔ 
تک ال ہا کے لیے کارا ر یں ےس ل کر کے ہیں ۔ 

ایک ایا سال ھور مج جو ایک اییے پاپ مس سے بد ہا ےک 
تر ای رق ملف مقامات پلف ہے۔فرسش کچ ےک پاپ ناف اوی تیوں 
ر سے یہ اک کل 10.9 یس وکا گیا ہے۔ اپ م فر کرے ہی ںکہ 
ایی ت ہراب پے رسپال اس پاک س ایک قائم ہا کے ساتھ بہدد ہا سے۔ 
سل ی مسماوات کے ہمطا ن ا رقار لا زی طور ر رن جاہییے۔ اس 
اسراغ | E E E‏ 
لگ ری ے جوا ےگییرے ہوئۓ سے تلفت مھلاقوں میس وباو کی اف 
ہوگا۔ پروی مسادات ایی موی ر باضیالی عبارت سے چو پاپ کے دو نقاط 
بد ہا سے فرق میں اور رفا رک تید ہی (جکی فواناگی تر ٹاو بلندری 
(اوضھاگی )کی تبد بی ( اانا ئی لقو و پر ہی )دوفوں میں ء رشع دی ے سو 
یع ت داں کیل برو لی نے ب ش1738 یں دیا۔ 

دو علاتوں ءعلاق 1( BC‏ )ارملا 3 2( 0E‏ )شس با و دنھیں_ 
3 اور < کے درمیان سیا لکو ل ل ج ایک لا حرو رتف وق وفت ۸۱ میں 
تا سے فرش کہ 8B‏ ر رقار 2 ے۔اور 10یہ 72 تب وہ سال چشرو 
یس اب ٹھاء اس نے C‏ تک فاصلہ ۷۱۵۸۶ ےکی ے۔ ( ۷,۵۳ ات 
ھٹا ےک ٥‏ یرت ان شلکومتقلہ مانا جا تا ے )۔اسی وققہوققت مل یں 
وہ سال ج ٥‏ رتھاء ټک رک تکرتا ہے اور ہے فاصلہ ۷۱۹۶ کے سماوی 


ڑل و ل(1700-1782) 


ہے۔د پا ا اور ۳ ای طرں کم کے ہیں لی اک رق 4 اور د4 
کے متتوی رخوں پر دکھاۓ گے ہں)اور دونوں علاٹوں کو یں میں 
اندھتے ہیں۔ با یں سرسے ٥(‏ 8 )ی یال کیا گیا کم ے : 
=P,A, )۷,۸- 7۷‏ ۷ء UL Ss‏ مم ۷ روں فاون 
ےرا کی مماوات ے )سال کے ذا دوسرے 
(DE)‏ گیا کام ے : 7,۸۷-(۷,۸) W; =P A,‏ یا 
ال کی گیا 6 م ے: 7,۸۷ ۔ 

ای رب سیال کیا گی اک کا م ہواے: 

٦۷-۷۷, <۲ —P,) AV 

ا کا کا و تص.سیا لکی تک ونای تبد بی کر نے ںا اور تصہ 
شش ری تنا پالقھ حدم لک نے س ۔ اگرسیا لک کات م ے اور 
۷٦م‏ = =A,‏ ووکیت ے جو وقفہ وقت ۸۲ میں پاپ 
ےل وش اکا #3 (gravitational potential?‏ 
Energy)‏ سر سے۔ 

AU=pgAV (hk —h, ) 

ا سک مرک نو اناکی میں تبد ی ے 

AK= 8 7 ۸۷ )۷۰ چک‎ ( 

تم سال کے اس جم کے ےک م انی مستلہ ہ٥٣٥٥ )٣‏ اتال 
کر کے ہیں (دیکھیے باب 6)ءاوراس ےل ہوتا سے 
AV=(}) AV, =v? )rp gAV(h-h,)‏ (,۶-7) 


اب ٤م‏ ہرک ںاو ۸۷ سے یمر ے ہیں ےل ہوتا سے 


کیل نوی ایک سو اتس داں اور ماہرر ای تتے میں بوتا رڈ الور کے راہ ر ی کے لیف رای اکیڑ یکا انعا م وس ار ہا کر ن ےکا 


اعزاز ملا ۔انہوں ےم ط بکیاعلی بھی ساس لکی اور بعر سے پا کے سور لین ٹیل نانوی اورخبا تات کے پر وفسرکی حثیت سے ذ مرداری 
۱ گا انا نکا سب ےزیاددمحرو فکا ٣٣٠۷‏ - 8 موا نکی اننہوں نے ایک واحراصول کے ذ ر نووا کی ۔ بے واحداصول 
N 1‏ توا کک بڑے۔ان کےکام میس )کیک واس بطر ی اال ارتی شی دورکا اظ ر اورک ر یی شائل ہیں اکس ر یاضیائی یع تک ہا یکہاجا تاے۔ 
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(رط-یط) وم۷۶ ۱22٣م‏ )رم 

تم ادد ہو ا رکا نلودو پار وت تیب د ےکر ما کل کر تے ہیں 
Pt (})ovtpgh, =P. 1(3) ova peh: (10.12)‏ 

ہے پرلوٹی مماوات ے۔ کوت 21 یا پ ےکن بی دومقا ما تکی 
شا ندت یکرت ہیں اس لے ہم اس ر باشیاتی عبار تکموئیشکل می ںکیہ 
نی 


)10.13( 


ست ۔ +pgh‏ ۷2م )1(3 ۲ 





شکل10.9: تبدیل ہوئے تراش کے پائپ میں سے ايك مثالی سیال 
کا بہاؤ وقفہ ۸۲ میں لمبائی ١:۸۲‏ کے حصہ سے 
سیال لمبائی )۸ ,ر کے حصه تك حرکت کرتا ہے ۔ 


دور ےالفاظ بین پروی کے رش کوت ر رچ فلل طور بے ہیا نکیا جا سات 

ہے : ہم جب ایک عل ہا خط پر رک کے ہیں اڈ د ٥(5‏ مکی 
2 

واا ف ای مم شع ۾ اورا لقوق ق (gh) ob‏ کا 
مال سنق لہ ر تتا ے۔ 

نو کر کنو انال یکی بقا کے اصو لکوا تا لکمر نے یں ایک مضروضہ 

یسب کرک کی وج ےکوی انا ضا نع ویش مو ری ےکا یقت میں 

جب سال بے ہیں نو چچجھنواناکی اندروٹی رگ ڑکی 0 09 0 0ئ" 

ہے۔ اییا ا لیے ہوتا ہے کیک ایک سیال کے بہا مس سیا لک لف 


!)لف رقاروں کے اق ہیں۔ ہے س ایک دوسرے 
ررقو س کان ہیں :جس کے ت میں تان ز یں موتا ے۔سیا لک ہے 
سو سے ese‏ 
جے می سکی جات ےکی سیا لکی ضا مو جک نذا زاکی .ارق ونی یں 
تپ بل ہوجالی ہے۔اس ےہ رف یکی مساوات ‏ تا یکل بی ان ا لوں 
کے لیے درست ہے می نکی لز و جت ف ہو با ج وی راز وی سیال ہیں ۔ موی 
مماوات کے استعمال بے دوسرکی پاہندیی ہے س ےک یال رداب پڑ ی ہونا 
جیا ہے یرتک یا لک کیک نذا زا یکو ینظراندازکردیاگیا سے کی طور یراس 
کے بہت سے استعال ہیں اور لوجت وانے یرواب یز الوں کے 
لف التو ظا رک وضاح تک نے میں بر مساوات مدکی سے۔ بلول 
کی مسماواتء خی را (non steady)‏ اورا شو کے لے درست 
یں ہے اس یی ےکا کی حالت میس رق را درد پا ڈوک کے ات تی زی سے 


تپ رل ےر ے ہیں۔ 
یپ سال عالت ون ل رار چگ ص ہو نو برنول 
مساوات ہوچافی ے۔: 


P +pgh, =P, tpgh, 
(P,P, )=pg (ha. —h, ) 
جومساوات(10.6) کے پلساں ے۔‎ 


10.4.1 اک جاب ب پا کک رفمار :ارک یکا فانون 
(Speed of efflux: torricelli’s law)‏ 
اظ د01 ہ) کا مطلب سے سیا لکا با ہرکی جاب بہاک ٹاک نے در یات 
کی اک ایک ککلے ہو ےکی سے یال کے باہ رکا جاخب بہا کیا فار ایک 
اے فارمو نے سے دی ہاگن سے ج وآ زادانہطور کے ہے اجام 
O ey DS‏ 
ےا بھی ینس میس کا کار ہز برا ےاورا کی ایک ولوار س 
می یک ی سے انیا y‏ ایک سوراں ے۔ ( کے کل 10 .10(_ 
رف کےاو کی +واک دبا ہے۔ رت کی اویړ ی ونیا د( بر ہے۔ 
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336 یات 
ساس لک مسساوات( مساوات(10.10)] ےم عاصل موا ے: ضا P‏ = ]اور 
وھ وا = U, = 7(7 (10.15) U, A,‏ 
ر ایک آ زاوا ہک ے مو ےک مکی رار ے۔ مساوات (10.15) 
1 2 
۵ کیک تا نون ظا کرک ے۔ 





شکل 10.10 ٹارسلی کا قانون : نکی کی کیؤار سے باہر کی 
جانب بہاؤ کی رفتار ٤0‏ برنولی مساوات کو 
استعمال کر کے حاصل کی جاسکتی ہے۔اگر 
ٹنکی اوپر سے کھلی ہوئی ہے اور اوپری سطح 
فضا سے لمس میں ہے تو جا و 2 = رلا 
اگ تی یک تراش رق ۵ ورا گی ترای رقبہ سے بت بڑا ے 
(A, >>A,)‏ تم بک اورک کے ر انم اعات کون 
مان کے ہیں مک : 0= ۷ اب قاط 1 اور 2 ر برلو ی مماوات 
استعما ل لے ہو اود یا ٹکرتے مو ےک مورا ر ۳ ْ5 ٤ ٦ ) P‏ 
فضا دبا کے )یں مسماوات (10.12) سے مال بوتا ے: 
1 
ولا ۵9+ = رت و PF, +7 pv, +P‏ 
7 لا ¬ ولا لگن و ےک حاصل ہوتاے: 


200-7 ( 


سی کر تج 17 اور ۸او 2 کونظھر اندا نکیا جا کت موو باہرکی جاب 


ا کی رای کے وبا سے معلو مکی جا سی ے۔ ای صورت راک ٹکو 
وان بی ش1 لی ے۔ دور ی طرف کی کل مول ہوادد رف کی اب ری 


892 ڈدہجچوری- (Venturi-meter)®‏ 
وجچچورکی میٹ ری داب پز مرسیا لک رانا ےکا ای کالہ ے۔ یہ چوڑے 
قتط رکی ایک یوب ہے تل موتا ہےء جس کے نی میس ایک بچھوٹا انبا 
(Constriction)‏ ۶٥ا‏ ےجیک کل (1 1 :0 اگ کے 
ایک7 ٹیو بک کلک مونو میتی اس ےکک ہونا ےمم سکا ایک ازو 
چوڑیگمرون کے قت ےکک موتا ے اور وو ۱ انتا ی ےء جیا کہ 
کل میں دکھا ا گی سے۔ موو میں کرات ۸( کا رق کھرا ہوتا کڪ 
چوڑیگرون کر ۸ے سے وانے ربق کی رار ۷ ہے لس کی 

و ا 1/ 
ماوات (10.10) ےا شس بر سی مار ۷ ے: 0 --> رU‏ 
ّ 0"( 
پھر ۸= بل کے لیے رئول کی مسماودات (10.12) استتعا ل کر ے 
مو ے٢‏ میں اکل موتا ے 
و 2 ے 1 
(ہ-) P +— pu? =P, + pu‏ 
a‏ 2 
ا لر 


(10.16) 





شکل 10.11 وینچوری میٹر کی خاکه ڈائیگرام 
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اس میٹ رک کا کروی کے تچیےکا رفر با اصول کے بہت سے استعال ہیں ۔ 
گاڑیوں کےکار بور یرش ایک وور یکی مو سے یس میں سے ہوا تر 
رار ےق ہے ۔ یھر ی ردن پر با کو مکیا جا تا ہے اورپٹرول »خان ہس 
ادیرخ جانا ےجنس سے اطزاقی کے ےضرو رک ہوا اورایندیح نکیا درست 
آمیزہ مال موتا سے فر پہھپ اور اوش (ہوا پاہ ری کا آل )سن 
٦ ĞF«(Bunsen Burne JZ £‏ تی نے( دال ےرک 
بار ہک موا ر ں پیا بال (ê {Atomiser)u?‏ پر کے کے 
لیے استھال ہہونے واے آ۲ا Sp‏ )اوجرا مش وواؤں کے 
پھر کے کے نےامی اصول رکا م تے ہیں۔ 








5 ۶۴ 
= 
نت 





چ 


شکل 10.12: چھ ڑکن ےکی گن (صەع 89:07)۔ پسٹن بڑی 
رفتار پر ہوا کو دھکیلتا ہے > جس سے برتن کی 
گردن پردباؤ کم ہوجاتا ہے 
مال 10.7:خو نکی رفار: ایک ے مش (اسجحیٹا کے زماڑ) 
گن کی کر بان( ے و چو ری مر کے زر ے خون 7ر 
بہا وکودوسریی مت میں موڑاجا ا ے۔ میطرمقا بنا چوڑے حت ےکا تر اش 


رق ران ےت اک رق کے مساوبی ے۔ 70007 8> ۸ متا اتا 
کے ےک رت ہہ 4 = ھ شین میں دبا می گی 29 24 
ےش ان میں خو نکی رفا رکیاے؟ 


جواب : تم چرول 1 سے خو نک کات حوص لب رت میں ج 


A 7 
۱ 2 =2: ے۔ رقیو ںکی دت‎ 1.06x10° kg m? 


a 





مماوات(10.17) اتا ل کر کے ما ہیں حاصل موتا سے 


بیودون۔ ے2248 _...] ر 
1060kgn ” x (2 -1)‏ > 


10.4.3 ن6 )پا اورد لکا رورم 

(Blood flow and heart attacK) 

برنو یکا اصول شر بان میں خون کے بہا کی وضاح یکر نے یں مارک رد 
کرتا ےر اكا ی اتد رون ولوار رواد اکا وچا ےکی وچ ےکک ڑکں 
سے۔اس ری موی جل سے خو نک وگ زار کے لے ء ول کی فعالبت 
پرزیادہ زور پڑنا ے۔ ای علاقہ یں سے خون کے ب کی دفار بڑھ ہا 
ےک دجہ سے اند ری طرف دبا وک ہوجاناہے یاودش ان باہریی دبا 
گا وج سے بی کن ہے۔ دل ای ش ریا نکوکھو لے کے لیے مریدد با الا 
ےاورخو نلوگ ار نے کے توت لگا تا ہے جب سورا ےخون تی زی 
سے بتاے اندرو یی دبا ردو اروا ی وج بات ےم جو جانا سے اور چھر 
شر یا اور ہیک جاپی ہے۔اس ےو لکادورہمڑسکتا ے۔ 


10.4.4 راا (Dynamic lift)‏ 
کی اٹھا 1 دوقو ت ے جو ای کم کے ہوا جہاز کے ای ےآ ب روک تر 
thy droforil)‏ ہوک یگیندء ړال کے نے 
س ہے بہت ےکیلوں» ی ےکرکٹ :ٹیٹس ٹیں پال پاگولف : مش مم 
وکت ہی ںک ایی اسیو کر ی ہو یگیند جب ہوا س ےک زرف ےن اپنے کان 
7ت خھط Parabolic Trajectory)‏ خرف ہو اا ے۔ ہے 

ارا ف جز وی طور پرہ برفو لی اصو لکی برو ےمچھا ہا کا ے۔ 
0ؿ خر اہین کے رک تکرکی مو کید :کرم 10.13 یس ایک 
ای یگیند ےکر ول ہا و خطوما وکھاۓ گے میں وی راسپچین سے 
ایک سیا لکی مناسبت ےک یکر ری سے تع ہہ و خطوبد کے 
تال ے بیظاہر ےکسیال (وا )کی را کین کے او پر اور ین ء 
ما اق قاط کیال ہے شس کے بے می دبا فرت صذرسے۔ اس 
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مات 
e‏ 





لیے ہواءکیند براد یر با یچ ےکی مت لوی قو یں کان ۔ 
ان کے اتر کک رف ہوٹ یکین ای کین ر جوا بی نکر ری ے۔ 
اٹ ات بایان ےن نتم 2 
کل (ط) 10.13 میس ار یکین کے ستل برا و خطو با دک ا ے گے ہیں 
ج واپ بی وت میس ا ہیں یک ری ے اور رک تبھ یکرردی ےیئد 
آ مک جا ضر تکردی اید مسبت سے ہوا پچچے رن 
مرک تک ری ےا کین رک مناسبت سے ہواکی رفیارگیند کے او یر 
متقابلقازیادہ ےاورکیند کے ماب م ے( کے ص 10.3 )ای 
لے پہا و خوط او قرب تریب ہو جات ہیں ۔ اود چ یک 


مم 


ii) 


دن ری ےوتف سا کے آلب 

وا رقاروں میں بی گر ے کے اورادی ری رخڑں کے ورمیان 

دبا فرقی پی اکتا ے اورگیند ای کک کی اد کی مت می لکن 

ہے۔ اک کے کی وجہ سے پیا ہہونے والا یب کی میکس اڈ 

_ lî (Magnus effect) 
1٥0.1360 مواروک ترما موا چماز ے ےول اا :کل‎ 
0 دکھا رو ے۔ ج ایک شوک ےء 2و‎ (Aerofoi1) 7 اک ہوا روک‎ 
کل ری تال ہا ےکہ جب وہ ہوا یں سے ای رک یکر ےلو اوک‎ 
سمت می لت رک اٹھا 5ہی اکھرے۔ایک ہوائی چہاز کے ہو ںکی تر اشک کل‎ 
پش ٹل( )10.13 میں وکیا سے گے اموا ی تی ہوٹی سے کل میں‎ 
اس ےکر رست عل بہا و خطو کی وکیا ے گے ہیں۔ جب امو فائل ہوا کے‎ 


س ے ‏ ”کے 
کڪ 


(c) 





ال ف رک کرت ےلو پہا و کے اظ ےء لر (Orientation)‏ 
ستل ہاو خطو رکو پر کے اوہہ پر کے بے کے متا لے میس زیادہ ایک چ 
اکٹ ارد تی ہے۔اس کے او بہا کک اراس کے ہے باک رخار کے 
اٹل مس زیادہ ہولی ہے۔اس سے اد کی ہاب ایق تکنی ہے جس 
کرت اٹھاء پاا ہنا سے٤‏ مھ از کے وز نعکومن از کرت ے۔مندلجہ 
زی شال ا سکی وضاح تک ی ے۔ 

شال 10.8 ایک کر ے ہوے موا چا زک کیت .ع 3.3+10° 


0 ھی ہو ںکاکل رق 00 500 &- km/h‏ 960 


کی رفا کے مات ہمواراقڑا کرد با ے۔(ھ) و لک اوی ادر بی 
کے درمیان دبا وف رق موم کے ۔(دا رک گی کے متا ے میں 
او ری ماک رفا ریس کسری اضافیمعلوم کے _ 





اب (ھ) ہوا ی چھاز ےوز نکود ہا و فر کی وج سے گے والی او کی مت 
لوت متو از نک ری ے۔ 
AP x A =3.3 x10° kgx9.8‏ 
خر AP = (3.3 x 10° kg x 9.8ms7)/500‏ 
Nm”‏ 6.5×10 = 


(ہ) جم مسماوات(10.12) ش٠‏ اد پرکی ادر پل کے درمیان او تیا 
کے موی فر قکونظراندازک رد ےے ہیں ان کے درمیائن دبا و فرقی ے۔ 
PED 2‏ 
AP = (us î)‏ 


ہک چ چ 
چ ی 


کے کت ا ا رر 


(a) (b) 


شکل10.13 : (ھ) سیال جو ایك ساکت کرہ سے بہە کر گذررہا ہے (ط) ایك ایسے کرہ کے گرد مستقل بہاؤ خطوط جو گھڑی کی 
سمت میں اسپن کرتے ہوئے سیال سے گذر رہا ہے۔() ایك ایروفائل سے گذ رکر بہتی ہوئی ہوا۔ 
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جہاں دا ادیرکی نی کےاوپہہ و اکی رفمارے اور ٦‏ پکی ریغ کے ہے ہو ای 


رٹارے۔ 
ص27 
ہت ےھ :100 = رل 
)1+ ون۵)1 )1 : ( 
اوسط رار کے ہو ۓے 
960km/h‏ - افد = ر 
267m3!‏ = 
اب ار ےا کے 
AP‏ 


0.08 ~= ہچ 70ر (=D‏ 


av 
8% اں لے ہوں کاو موا ار ړول کے ےا رشا ر ےکر ف‎ 


زیادہموٹی ما ے۔ ۳ 


105 7رت (VISCOSITY)‏ 
زیاد وت سال شال کیل ہوتے اور رکم تکو ین مراحمت ف راب کے ہیں 
سا لکی رک تک ریراحت ایک اث دروف رک کی طر) ے جوای کٹھویں کے 
اک 2 رركت کر رک کے مشا ہرے۔اسےز جت (Viscosity)‏ 
کے ہیں۔ ریقوت اس وقت پال جال ہے جب رسک بقل کے درمیان 
ایک دوسر ےکی بد تعرکت ہو فرش نے م اسیک سال ء یتیل ء مان 
لی ہیں جو دوش شکی پایٹوں ےو رمیا نک اہوا (a)‏ 10.14 
یس دکھا گیا سے۔ گی پیٹ تا م3 *>ا) ہے۔ ج بک او یړک پلیٹء بی 
پلی ٹک بست ۴ -تنقلہ رفار ےرک تک ری ے۔ اگ رتیل کی یک شد 
جاۓ ‏ لو پلی ٹک وسال رفمار ےرک ہے کے لے مابلا ز اقوت 
پا ہے ہوگی۔اس لی ہم کے ہی ںک شید :تل کے متا بے میس زبادولنر وی 
(۷۷19-0:09) ے۔ ایک سال £ کے یت ا :. رفاروی 
موک جو کی ہے۔ اس سیا لک دہ برت جواد یرک کے سا نجس میں 
ہے قار کے اتر کر تکرتی سے اور سیا لکی وہ برت جوقائم بی کے 
اتا فی ےسا کرت ےب اون رفا ری ب ئن رت ( ر 


غار سے او ےی تین برت ( ۷ رفا ر تک موا رطور پر کی ہیں۔ رق 
٦‏ ای بھی رتکوا س سے او وای بر تآ گ ےکی طف و شی لے 
ا بت اسے بھی طرف کک ہے۔اس کے نیج می تہوں کے درمیان 
فو تکا مکرپی ے۔ ال ام linha lou) UUs lk‏ 
کے ہیں۔ رق ی ہیں ایک دوسرے کے اوبر اسی طر لق ہیں ء جس 
رح اگرای کا بکومیز پر رکددیا جائۓ اوراس کےاو پر کے گے پا 
قوت کان ہا ے کاب کے کے کے ہیں ۔ جب ایک سال یک پاپ با 
ٹوب میں سے ہر پا اوتا ے لو ٹوب ک ےجود ہے س ےگ ر نے والی سیا کی 
بر تک رفآ رسب سےزیادہ ونی ے اور ےرا رکم یے کے ولوا ری طرف 
رک کے ہیںہ بن رز کم مون ہا ےءاورد لوار عفر موان ےل 
10.14(b)‏ ۔ ایک یوب س ایی استوانی رشا رستقلہ مو ے۔ 
اس مرکم تکی وجہ سے ء رمق کا ایی حص جن کی ایک وقت برشحل 
٤ Sd ABCD‏ کے بعد ء ای کی شحل 270ھ ہو ای 
ساس وققہروقت کے دوران »ر ٭لن۸×/1 بی گاڑ مواےء ہو 
ایک بے ہو کے رق میس کا ڑ ونت کے سا جح لگا نار بڑحتتار تا ے :اس لیے 
شھیں کے برخلاف م بای طور بر ذ ددہ پگا کی تبر کی شر با گا ڑشرحء 
کی اھ 0/× ۸ کے تنا سب ہہوتا ے خود گا ڑ ےم کن 
موتا اہی سال کے ےا زوجت کے ضر یب 71( جن س کا لفط ایا ے )کی 
ریف اس رک جا ہے 1 کت نی ذ درک گاڑشرح ے بہت ہے۔ 


_F/A JFI 
L/l uA 





(10.18) 


روچ ت ک1 اکن لوائمزل(1) ے۔ ا کی دوس ری اکا Nsm UY‏ با 
9 ہیں ۔لروجت کے ابعاد [ ۲ ۷11[] ۔ عام طور سے لے رمق 
کے پان ءالکپنل وغیرہ کاڈ سے رقیتوں جیے نارول خون کی رہن ویرد 
کے متا لے می کم ازع ہے ہیں ہہ عام سیالوں کے زوجت کے 
ریب ہرول10.2 مس د لے گے ہیں ہم لی اورخون کے ہار ے میں 
رقو ںکی نشانددیکررے ہیںء جو بکود یپ علوم ہوگی جیا رول 10.2 
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شال 10.9: وسات کے ایی می لک ےلو کا رق ہہ 0۰10 
ےہ ایک ری کے فرع جو ای کگراری س ےگنر ری ےہ ایک 
:0.0101 کیت سے ضل کفکیاگیاے۔(ر یکیکیت او رگ کور 
انا جا تا سے )چیہ اک کل 10.15 یس دکھا ا گیاے ۔ ایک رک 
کم ( بت ) ٣وا‏ ہہ 0.30 ےگ ے اور می کے درمیان 
رکھا جانا سے۔ مجیھوڑے جانے کا متتل رقا ر 0.085 کے 


سا دای طرف ےک ارتا ےر ق کااز وج تکاضرب معلو م کے _ 











ہے ہے 
لے kg‏ ©6 
و 


شکل 10.15: رقیق کی لزوجت کی پیمائش۔ 





شکل10.14: (ھ)رقیق کی ایك پرت جو دو متوازی شیشے کی واب :ری می ن تا کی وچ ہے دات کاک زاوا اط ر وک تکرتاے۔ 
پلیٹوں کے درمیان ہے٠‏ جن میں سے نچلی پلیٹ سی کے تا ءکی مروی تدر لکا کی کیت ہے وزان کے ساوک ے۔ 
اپنی جگە قائم رہتی ہے اور اوپری پلیٹ رفتا 7 
کے تم ری ہے اور اوپری پایت ‏ رار سےا وت۴ ے۔ 


سے دائیں‌طرف ح رکت کرتی ہے۔ (6)ليك 
7ھ 9ھ F=T=mg=0.010kgx9.8ms”‏ 


پائپ میں لزجی بہاؤ کے لیے رفتار تقسیم 
F 0.085 2‏ 7 
7 ۱ 10× 30 < ۾ = ال پر ڈیر 
ےا موتا ے خون پالپی کے متا بے می ںگاڑھا(زیادوازج) ہتاے۔ E ١‏ 
: ۲ مس سسسش ے سے ے سے 7 
ری ہہک خو نکی اضایٰ زوجت (إe‏ ا Ww‏ ۹/)ء 0€ سے 37°€ 030x107‏ ۲ بر 
۳ و 7= ڑم / ڈررے !٭ 
تک ےد رمیا ن تقل ہرک ہے۔ .8 ۳ 4 
(9.8x107 N )(0.30x10*m) : ۱‏ 
و ںک از r «ge (at ms‏ کممرم6) انی ہی ۔۔۔ 
3.46x10°Pas‏ - ج 
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پرول 10.2 سا لوں ا 5 





1 .۱5 وسک انون (Stokeés’ law)‏ 
جب ای ک مم ایک یال س ےگ رتا ے اؤ وہ سیا ل کی اس بر ٹکو نواس کے 
مس میں ہوئی ہے اپنے سات ینتا ہے۔ اس طرں سیا لک تلف پتڑں 
ٹس ایک دوسر ےکی مناسبت سے کت پیدا ہو جالی سے اورم ای کی 
اس راگ قو تنسو ںکرتا ہے ایک باش کے قطر ےک کر نایا الیک پننڈ و مکا 
ڈولناء ایک ابی رک کی ام مالس ہں۔ برد کیک ھا گیا ےک یکن عووت: 
ےکی رشا ےتا سب مون ےا ور کت کات کی ما لف ہمت ہولع 
سے دوس رک مقدا ر ی مجن کے قو تتا سےء سیا لک وجت 77 اورکرہ 
4 نف قطرہ ۔ای ک اگ رین انس داںءس ہار گی - اس س(1819-1903) 
نے تا اکم رین شودقوت dlp oF (viscous drag force)‏ ے: 


au )10.19(‏ ۱(7 6- ۶آ 


بر امو اون کے پور جانا جا نا سے ہم اسو با نو نلو تن نہیں 
میں گے بیقا ون ایک ی ارا ی قوت ی دیپ شال ے۔ جورقار 
کے تنا سب ےم ایز وسل ٦‏ ھ: ا پرا 2.2 
کا مطال کر میں گے تم ہوائیس ایک بارش لکا قط روصو رک رت ہیں۔شردعات 
س برا شش کےسبب اسراع یذ مر ہوتا ے۔ کے کے فار بوق سے 


ی اراک قوت کی 2 سے ۔آ خ میں ء جب مر فوت اورثوت ا مال 
مل کر ار یششک قوت کے برابرہو ہا ہیں ءن وکل قوت صف رمو ہا سے 
اوراس اع ی صف رمو چا تا ےکر( پاک فطرہ) اہ مستلہ رشا ر ے 
ےکم رن کنا ےب ان لیے حالت لازن e‏ 
(ان 0ہ[۰ ۷۷ دی حا لی ے: 
و(٭-م) 6rnau, = (4/3) a?‏ 

چہاںم اور ی حصب ت تیب کرو اور سیا لک کی یکا یں ہیں ہیں 

مال وتا ے 


U, = 2۵a” (47/3) (97)‏ 
ا یں کی رار نا ,رہ کے نصف قط کے مرح کے راست نا سب 
اور و ےکی زوجت کےمقلوب تنا سب ے _ 


آ پا تتا تر مثا ل(6.2) بردوبار٥گورکرناجاہیں‏ کے _ 


شال ۸:10.10 2 صف قط کی تا مک یگین دی 20°C‏ ر ایک 


OO و‎ 00 


رلک وٹ حاب کا ےل کات * ہ عk‏ ٭1.5×10 


ےاورتات ہی لاقت ` 8.9x<10° kg m‏ ے۔ 





مراب :ار ے پاک ے: 


U, ۶د‎ 6.5× 107 ms" ,a= 2×10 m, 
g = 9.8 x10 ms”, p = 8.9 x10 kgm?” 
6 =1.5x×10° kg mM * اوا ٿ(10.20) ے›‎ 


3; 2 2 2 
TE ما ما اھ‎ 7 E x 7.4 x10°kg 3 
9 6.5 x10 ms 


4 وو ع:[+-10×ووو - 
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(SURFACE TENSION) 10.6‏ 
آپ نے دیکھا ہواک ل اود انی ٦‏ یں میں یں کے پالی کے او رآ پکوگیاا 
کرد تا ہے متا نا کو ںکوگیا نی کنا پار ولا کو یی لکرتا یکن پان ای ے 
چیک جا تا ےتیل ایک سو ن کش ایی کے باوجودادی ڑھج جاے. 
۶ت اود پالی د رحق لک پتوں کے اوک سر ےکک چ اد جاتے ہیں٠‏ ایک ریگ 
کے کے ب کے بال جب سو کے موتے میں اور بیہا ں ت کک جب یں 
ال ٹیل ڈبدیاجا نا ہے ہن بک ایک دوسرے کے یں سلتے کان پالی سے باہر 
کے بآ وس میں لک ایک با ریک لوک بنا ی ہیں۔ تام اورایےے اور بہت 
سے بات رش یک یآنزاموں ے تلق ہیں کو رب اش یکوکی مین 
کل بیس مون کین ا نکا م من وتا ہےء اس لیے جب نہیں ایک نین میس 
ا یلا جاتا ےئ ںای کآ زا دح چا کے مون ےا حویں ں ببحواضائی 
وائ و یشم کی تا وکبلاتا ہے۔اورا سکامشاہ ضرف رت شس 
کیا جاسکتا سے ۔کینککیسوں می ںآ زا2ح یں ہیں یئ ا مرکو ہھیں_ 


10.6.1 ا (Surface energy)‏ 
ایک رق اپے الییولوں کے ورمیا نآ یششک وجہ ے ایک سات رہ 
اتا ے۔ رق کے خوب اندرکا ایک الیو ل صو ر کے _ ٹین اک لیائی 
فا سے ا سے ہی ںکہ یران تام الو لوں ےو رل ے شش کیا چات ہے مین 
سے ہگ را ہوا ہے۔ کل (110.16)0۔ ا شش کی وجہ سے الیل کے 
لے ای فی تو ناکی بلقو پیړا مون ے جوا نجس سے کے یو ل کرو 

7 





(c) 


ke یو‎ . 


کیو لو ںکی تعداداو میم تحص ہوئی ےکا تمام الکو لوں کے ایک 
کو ے ( شی رش )کو نےکر اکر ا نکی خی رک نے کے لے نیس اک 
دوسرے سے دوردورکرنا ہو ورکار تی کی ار تکاٹئی زیادہ موی ے۔ پا 
کے ےی ریہ 01 / kJ‏ 40 ر ےکی ے۔ 

اب تم ایک لیو لسن قرب تو رک رت ہیں بک (ط) 16 0۔ 
لک مرف اف ری رت کے لکول گرا ہوا ےا نکد 
سے بر وا نکی التو 3 وی مان اہر ےک ہیاس ایو لکی نف نانا قوچ 
ےکم موک جو لور ی رح شی اندر ےبقر ییا یک نصف موی _ رق 
کا کے اک لوں س رش کے اندر کے ایو ل کے ما لے بیس پک زار 
تنا ہوثی ہے۔اس لیے ایک رن ددکم سکم کی رقبراتیارک رن ےک یکیشل 
کرت سے ج باپ ری شراک کے مطاب کان ہو کی رت کو با نے کے لیے 
انا درکارہوگی۔زیاددز ظا موا میق تکی رو بیس مچھا ہا کا ے۔ 
ایک الو لک بر ررکنے کے لیے تی ونای درک ر موی ۔ جیا یی با نکیا 
جاجکاے غر اس وانانی کی صف ہوگی۔ جوا الکو ل کور قق مل 
لور یماح ہے کے ھا ےی تی ری رار تک صف موی _ 

آخری سوال ای کیا ے؟ کوک ریق ا ہے یول تل ے 
جو اوت راد رک کر ر سے ہیںءاس لیا یکو وا یں موک ہم 
ج بک ()16 107 میں وعا یگئی مت یں جات ہیں 03۔ب گرو 
رسکی کنات اتی مج زکی ےک رن ےک چن ایو لی الول کے درج کے 
فا عل میں تی صفرہوجالی ے۔ 


(a 


شکل 10.6:ایك رقیق کے اندرونی مالیکیولء سطح کے مالیکیول اورقوتوں کے توازن کا خاکە (۵) رقیتق کے اندرونی مالیکیول : ایك 
مالیکیول پر دوسرے مالیکیولوں کے ذریعے لگ رہی قوتیں د کھائی گئی ہیں۔ تیروں کے نشان کی سمت کشش یا دفاع 
کو ظاہر کرتی ہے۔ (ط) یہی بات سطح کے مالیکیول کے لے )٥(‏ کششی ھ۸) اور دفاعی (7) قوتوں کا توازن 
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10.6.2 اناور ىتا 

(Surface energy and surface tension) 
یی اک ہم یکل بح کر کے ہی ںکرقیقو کی سے ایک ز او انا کی کک‎ 
بو اس لے میں تلب ق کر نے ( کو پچھیلانا) کے لیےء دوسری‎ 
چرس تی ہک وین رکنت ہہوے ء مرف انی درکار ہوٹی سے۔ اسے کے‎ 
کے لےء اک اق رٹک تو ر کے جو ایک ایی پڑت ہور بی ے جو‎ 
)10.17 متوازی چھٹروں کےکھا سے پآ زادا یچس لی ے۔( کل‎ 

ےل مل 





(a) (b) 
شکل10.17 ايك فلم کو کھینچنا() ايك فلم جو تؤاژن میں‎ 
ہے(ط) فلم جسے زائد فاصلے تك کھینچا گیا ہے۔‎ 


فرش عم بچٹرکوایک چھو کے فا عل 3 ہے 7کت د ےے ہیں جلی اک 
دکھا گیا ہے کیو ظا مکا رہہ بے جات ہے انس لیے نظام ٹس اب زیادہ 
تاتا ےء ا کا مطلب ہو اک ایی اندروٹی توت کےخلاف ہی کا مکی اکر 
ے۔ فر ےک اندرو قوت ۴ے ای لے لکا لت زر ے 
کیا گیا کا م ہے: ۴۵ھ اک بقاے ہم س ہطورز ارتو انا 
ز رہ( )مواق ے۔ امک کی قواائی فی اکائی رہ * ہے اور زاد 
ا۵د ے۔ یم ےو اراک ہے اود رح ات کے درمیان 
ہوتاےءااس ےد و کیں ںاور اکرتڑان سے ۔ 
S (2d1) = Fd (10.23)‏ 
,S=Fd/2d1 = F/21 (10.24)‏ 
2 وای کی مروی فرر ہے 7 2 رما ی رن 
Interac)‏ قوت نی اکن رت کے ساوک ے او ر رک پھر رق 


کےذرہیے لاک ی قوت ف اکا ہا کےبھی اوی ے۔ 
ای تک تم نے ایک ر٠‏ کی بی کے بار ے یں با تکی سے عا طور 
سے انی ایک رش کی رع کی ہو ے جودوسرے سیالوں باٹھوں عھوں 

ےک میں ہوٹی ہے۔ ال ورت میں AEE e‏ 

ادوں صر ہونی ے۔شلاء اکر دوٹوں انشیا کے الب ل ایک دوس ےلو 

کش شکرتے ںو کی تذا نا یکم مو چان ےاوراکر وہ ایک دوس ر ےکودنح 
کر ے موس کو کین انائی بڑھ ہا ے۔اس لیے زبادہدرست طور ہی 

اناب دو مادکی ا شیا کے ور می ای ر کڈ انا ےاوردوفوں ےتا ے۔ 

من درج بالا چٹ ےم ن رر ج ذ یل کات اخ زر کے ہإں- 

6ؿ کیت ان قوت ن کک ی( تاکن کرت )ےج رق 
کے مسقوی او کی دوم ری مادک س کے درمیانی رخ کے ستتوی رن 
ے٤‏ بے دہ اد تاتا کی سے جو درمیالی رخ کے ایو لوں میں 
اندروثی لیو لوں کے متا ےم ہو ے۔ 

ز O‏ بھی قعل پر ہم ایی خی کے ہیں 
جع ضف ضس تو 
مماوکی اورخال ف یوس ن ایی لاک کی ایی تو رکر سخ 
ہیں یخطعالت اواز ن بیس سے ز یاد و طور ہے کے لیے ء 
0 ایُوں ا 1 ایک راتو رک میں۔ اس کے بای طرف 
ام اسے ا پٹی طرف کے ہیں ء اور دانمیں طرف کے انیم سافن 
طرف سی ہیں اس لیے ابو ں کا ہہ خط > تا کے نر اشر حالت 
تزازن یں ے۔ اگر ہے خیاء درمیاٹی رخ کے پالئل خا بے سے 
( جیا کش (ھ) 10.16 ادر (دا) ٹیس دکھا ا گیا ےپ صرف اندر 
کی طر فقوت نی اکن ہا یلک ری ے۔ 

پچرول10.3 لف رش اشیاء کے گھی نف کی تدر سو یکی ہیں۔ 

ا گی نرو رجہ ارت کے تائ سے۔لزوجم تک رح ھی تا یس 


تھی ور چ ۂحرارت یڑ نے ےآ ے۔ 
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ہرول 10.3 : پیر رتوں شان دی سے گے درجات ارت 7۰ 
تھی ظا کی در ی م ری ات 





در ارت 2 1 ارت 
(kJ/mol) FAs) (oC)‏ 
اھ 09ھ۔ 0.000239 0.115 
آ2 183- 0.0132 ٦‏ 
اخم ول 20 0.0227 40.6 
ای 20 0.0727 44.16 
ارہ 20 0.4355 63.2 





ار اک ل سےا دنت جک گے تج 
درمیا کی ا کو ۔ ہوا اوررق ہوا کیان کی اب 
کے جھو سے ےم ہو۔ ا بٹھویں یا اور رق کے وریا ن با کش 
ے۔ ا کرپ کے ذر لیے براو راست نایا جا سکتا ےءجی اکل 
8 کں دکھایاگیا ے۔ ای ک ہی ووی شش کی پلیٹ ‏ ں کے یچ 
a‏ س ےکھرانن رکھا ےت از وکا ای پل اتکی لکرتا ے۔ پلی ٹکو 
دوسرکی طرف کےاوزانع سے اس ط رح عالت ند ازن ں لابا جا تا ہ کرای 
اکنا رہ بای سے پاک اوہ ہو۔ پر کیو اساادیراٹھایاجاتا ےه ییہاں 
کک رق خی شی نے ے ےک تن کے ےھ 
سے بے بردو ری طرف پل ے میس تاوزن بڑھایا ہا 8 
پیٹ پالی سے ہاہرآجائۓ۔ 





شکل10.18:سطحی تناؤ کی پیمائش 


فرش یی ےک زاد وزن ۷7 سے تب مسادات(10.24) اور بث 
سے جوو ما ںکی کے رق ہوادرمیالی رغ کا نیت نے 
(W/ 21 = (mg/ 21‏ = ےہ5 
ہا یں ۸ز اریت ادرا پیٹ ک ےکنا ر ےکی لہا ےزم میں علامات 
ھ1ا تقیقت زو رد ین ےک رمق موتا وشا ی ے۔ 


(10.25) 


(Angle of contact) کازاوے:‎ 10.6.3 


ےت و ےط ےی کے ست وی کے ر ہب ٭ عا طور 
مره مون 00-0 ر r‏ اوررق کے اندر 
یں کان کے ےا ا ی کے ہیں ۔ ا ےار 
یں وی اورٹھوں اشا کلف جوڑوں رل ر 
لف موا سی کی تر ہے ہوا ےک ریق ھو ںی رکیل 
جا ےگ یا اس پر قطرے یں گے ثال کے طور پر پل یکنو لکی می بر 
فطرے ن ا ےج اک ل3 19 10 میس دکھا ا گیا ہے اور لان ککی 
پیٹ کیل اا سے جیا کک (ط) 19 .10 سس دکھا ایا ے۔ 

تم نوں پاپ ررخوں پرتنوں پا کی رخوں کے تھا یح ں> جو بای س ہیں: 
ر ابوک ہوا ادرو ں رن ارتا وی پالترتیب 0 و 6۔5 
جیا کک (ھ) 10.19 اور (طا) ٹیس دکھا ما گی 7 کے وا ہر یو 
ویلوں کے درمیان یں کا وازن میں ہونالازم ےک (ھ)9 10.1 
سے مف ر رچ ؤل ل رشتہ با آسا می شت نکی جا تا ے۔ 

S,,cosO0 +S, = 9S. 

گر < 1و ہو جی اکہ پان پت درمیانی رغ س وتا وک 
زاوا رج زاوے ( اود Sıa J sl lsr(Obtuse‏ > پیک 
جاک پالی۔ پلا سک راف رٹ ہوتاس اذ عارہزادیہ (0 7ج )A cu † e21‏ 
تا سے جب 0 ایک مرح زاویہ ہوتا ےتور ق کے ایو لآ یں میں 
تا ےا ی ان رز لاد 
مول ہے ان لے ر تی ۔نھوں جح ای ق کے کے بے بہت زیادہ تا نکی 
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a 


sa s1 


sa s1 
(b) 
شکل10.19درمیانی رخوں کے تناؤ کے ساتھ پانیکے قطڑوں‎ 
کی مختلف شکلیں(ھ) ایك کنول کی پنی پر(ط) ايك‎ 
صاف پلاسٹك کی پلیٹ پر‎ 


پا مون ےاوراس لیے ری بٹھو ںکوگیانیی سکرتا۔ فی کے سا تح موی 
اتیل والی ( کی پسمحوں پرالیائی موتا ے اور ارہ کے ساتھ ایا ہ را بر 
موتا ےدوس ری طرف اکر رب کے ایی لوں اورٹھویں کے لیب لوں سے 
رمیا ن شش بہت زیادہ ہو ے نو ی3 کم ہو چا ےگا اوراس لیے 
cos Û‏ ب ہے با 0 کم وسا ے۔ ا ت 0۵ اک عادہ 
زادی ےکی پاپی کے اتر تنخ پر یا لامک پ موتا ے اور کےتیل کے 
سات تق م یار چو ر( یک ل ورا یل جانا سے )۔صابن ء ڈٹرجٹ 
)ا (Deter gen‏ اورر مگ ےکی اشا ویلاک نے وا کےا کٹ ہیں ۔ جب اکیں 
شا لکیا جا جا ےت یں زاد جوا ہو جانا ےک با ندرتک واشل ہہوکیں 
اورم موک _ دوسری طرف وہ اکٹ جو واٹھ روف ( بای سے طفا لت 
کر نے کے لے ہنانے کے لے استعمال مو تے ہیں شای سے جانے بر 
ای اور لیشول کے درمیان پڑازالیےمس بنا کے ہیں ۔ 


64 اط ےاور ل 

(Drops and bubbles) 

میٹ وکا ایک یی کہ یا ےآ زاوقطر ے اور سل کروی نکل کے 
ہوۓے یں اک رار ی شش کے اشثرا تکلظراندا کیا جا گے ۔آپ نے تج 
رفا چک وی چو کے قطرے نے ہہوۓ ضرورد کے ہوں کے او کین 
یش صان کے یلیل ھی بناۓے موں گے ۔قطرے اور یل کرو یکیوں ہو ے 
ہیں؟صابین کے چا لوی جن ھک ری ے؟ 

م با ہار کہہے ہی ںک ای رمق ۔ ہوادرمیالی رر میس نذا نائی ہو 
ےا ایک دہد ےتک لے سب ےزگیک ند گی 
مس کا بے سط سے 
کاب کے معیار کے دامر سے بار ےآ پ خود جا سکتے ہی کک رہ اس 
موا ےے یں کم ےگ کحب ےلو تر ےراس ل کرای شش اوردد سک ی 
تو یں( شلا ہواکی ر )غ موش ہوں نو رش کے قط ےل روک ہوں گے۔ 

ھی اکا ایک دوسرا دیپ نیہ ہے ےک ای کروی قدرے کے 
اندرولن دبا شکل(ن) 10.20 فطرے کے باہر کے دبا کے زیادہ موا 
ےد فر کیچ ےک ضف قط رہ کا ای ےکرک قط رہن ازن میں ہے۔ اگ راس 
کے لصف فظط ریس۳ ھکااضافہ دازا نوازائی ے: 
]S, = 81:۲ ۸۶2, (10.27)‏ “٣ھ‏ - ۸۳۶ +)(ہ47] 

رق نت ازن می ان :ای ای ےم ازع مدکی 
ج لل کے اند اور ہا کے دبا فزق ( یل - ,6) کے زر اث لے 
س حاصل ہوٹی ے۔ 
اگ یا کام:(10.28) 

ار 
(10.29) 07 0100 .تہ 7 

موی طور ہ ایک رق کس درمیالی ررغ کے می طرف جن 
رف سےزیاددد با وتا ے۔ شلا ایک رق یس ایک ہوا کے مل میس اندر 
کی طرف زیاددد ا وہوگا۔ دیکھ شکل(0 10.20 


W (ط-60)۔-‎ 4+7 
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2 77 


(ما) (a)‏ 
شکل10.20: نصف قطرء کا قطرہ ء جوف اور بلبله 

ایک بابلہ(شحل()10.20) ایک قطرہ یا جوف سے اس طور لف 
ےک اس بی دودرمیا لی رخ ہے ہیں ۔ مسماوات(10.29) کی طرحء 
اب بی کے لیے پک کے ہیں: 
(10.30( 7 7) 

ای شای رآ پکو بل بنانے کے لیے زور ےکن ت رور ہے 
میں ء وکنا ڑا سے یوک اتر روڈ از اتد مواکا وبا ڈو رکا ر موتا ے۔ 





10.6.5 ری (Capillary rise) 5l Z‏ 
اک ی دہ رق مواد رمیا رر کے اط راف میں دبا مےفرقی کد ےک 
ایک روف اش یہ ےکہ پان ایک بک ٹوب میں ار شش کے پاو جو3 
او پر چ جاتا ےل تی میس لف (0 0:111 )کے فی فی مان :وب 
ل ی با ہک ہو و چ عا کہت او بتک وکا اس د بین کے لیے ء ایک 





(b) 


شکل10.21: شعری چڑھاؤ (ھ)ايك پتلی تیوب کا خاک جو 
یائی میں ڈوبی ہوئی ہے۔ (8)درمیانی رخ کے 
قریب ؛ تکبیر شدہ تصویر 


دائزہی تراشٹی رقیہ(ضضف قط0 )کی ایک شرب گی ےہ سے پان سے سک لے 
ری یں موو یک راکرد سے( کل 10.21) پالی اورخیشہ کے درمیان 
سس او عادیہ ےءااس شع ری تی میس پان کیم جو نی ہوگی۔ ا کا 


مطلب ہو اکر سب سے او کی می کے دوٹوں طرف دبا یل فرت ے۔ یہ 
رن دیاجاناے: 
(P, -P,)= (25/r) = 25/(a sec0) (10.31)‏ 
(25/a) cos0‏ = 
ای لیے بوب کے اندرء کل پلا lye) (meniscus)!‏ - ل 
درمیالی ر )پا کا دبا فضالی دبا ےم ےل (ھ) 1 10.2 میں دہ 
قاط ۸ اور B‏ کے ای ایک بی دبا وہنا جا سے ۔ 
(10.32) 718۰0827 
P Ut‏ ا کات ےاور (٦‏ ری جڑھا 196(5 (Capillary‏ 
ہلا سے( کی (ھ) 10.21)_ اوا ت(10.31) اورمہاوا ت (10.32) 
سے یں اکل موتا ے۔ 
hpg - )۳ -P,)= (2S cos0)/a (10.33)‏ 
یہاں ارات (28 .10 ابر ضادات (29 10 کم اغر لآ 
ا و جانا ےک شع ری چا ہا کی ا 
مابلا چو ےہ کے لیے مامتا زیادہ ہوگا۔ با ر ہک شع ری نابوں کے لیے رہ 
تی می کے درج کا موتا ے ملا ء اہ ( ہہ 0.05= ۸( کے ۶ 


تا کی فر( چول 10.3 )تھا ل کر ے ہو ے٢‏ یں مکل ہہوتاے 
h=25/(pga)‏ 


2x (0.073 Nm") 
(10kg m?))9.8 ms” )(5x10“m) 
= 2.98<107 m = 2.98 cm 
)ہے کی کہ پارہ‎ ٥٥۸۷ نو ٹک بی یک گر رٹ ق کی ہلا عد پیا(‎ 
کی وی سے پت یک اکر 09 شع ی ےب سادات(10.32) سے ے‎ 


وا کرم ق کی شمر ی کی میس کی موی ۔ 


6 ل کاٹ( ڈ رجت )اور ی تا 
(Detergents and surface tension)‏ 
سو اوردوسر ےپ ڑوں پر جب چنا تل ویره کے د کک جاتے ہیں با 
وہ گے ہو جات ہیں لو آکھیں دھونے کے لیے تم یی س نیل کاٹ 
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6781 0*1)یاصابین ملاتے ہیں ء یھ رکپٹ و ںکواس پالی مس ڈو ہاتے بر 
اورائیس ر تے ہیں ہے ام سم لکو ہہت رطورب ہبچھییں۔ 

اٹی کے ساتھ دو کے سے چنا لی کے د ھکیس صاف ہے کوک 
انی یکن کی وی کرجا اک پا فی چنا وکیل اکت ہو لی کہا کہ 
چنا بہانے جا تا۔ اس یر کی یوک میا فی پا ی یلک لاٹ ملادینے سے 
عاصل موی ےک ل کاٹ کے با یلولو ںکی شکل پاللوں میں اک ےکی بین 


(Hair pin)‏ یی کل می مون ےس کا اکر ا : سے او اور 
صا ہی کے یا ییول moleculus‏ 







می ل کاٹ شا لکیاجاتا ہے۔ اس کے الیو لوں کے خی رفعال موی 
مرعدو ںکی طر ف شش کرت ہیںہ جہاں پان یکندی سے متا ہے۔ 





...سد 
انی بے ما ہاگن سے۔ 





ےرہ ںیہں 
اصع ےی سی سو تد بت یت 


کان ےک رن کے رن کے 
شکل 10.22: میل کاٹ کے مالیکیول جو کرتے ہیں٤‏ اس کی 
شکل میں میل کاٹ کاعمل 





دوس راچ زائی ل با موم کے یلول ہے ۔ اس طرں یہ پالی تل درمیان رخوں 
کو بناج سے۔ا سکا میک ل(10.22) س شکلوں اہ ملل کے ذر یج 
دکھا گیا ہے۔ 
تم ایی بان می ہیں ےکک کاٹ ملاو سے سے :یجس کے ییول 
ایک مرے پ پا یکو کے ہیں اورددسرے سرے پیل ہی ےتیل 
کو کی تا( پان تل ) ہ تک ہو جاتا ے۔ اورا لپ درمیانی رخو کا بناء 
تواست سے سا زگ کک ہوا ےء کی ےکن دی کے ٹن 
کاٹ سےکھرے ہوتے ہیں اور یھر پان سےکھرے ہوتے ہیں ۔ ا ی طرں 
کیل جن میس شی فی ل می لاٹ استعال ہو نے ہیں صرف صفائ یکر نے 
کے ےکی ہیں بل تل اور ہے دحات وخی رہ حاصس کر نے می ں کی ان 
اتال ہوتاے_ 
شال 10.3 : ایک یکر یش شعریی تی کا خلا سرا پان کی سی سے 
8.0080 ب ڈ لد گیا ہے ٹیا ل ہہ 20ے کے 
اکل ڈو ٹے سرے بر ایک صف کر بابلہ پیر اکر نے کے لج گی 
کنل دا جا ہے ہوگا؟ ہہ کے درج ارت ر ای ی او 
P „7.30 x10 NK‏ 10× 1.01 = 1ضا 
10۸۶ء پل ک کات 2 9.80 = 9 
زاددہا کش کاب کاۓے۔ 
ات کرت کی یکس کے کے یں مر پت ا اتا 
ےہ جہاں 8ء رت یس وریا رغ کک تا 5ے ۔آ پک بیو ٹکر 
چا بی ےکا ی ورت ٹیش رش قکی صرف ایک کی ہے ( ایی س میں ایک 
مخت رت )یں مون ہیں اورزائمدد ہا کے لیے ء اس 
سورت میں فار ملا ے (/48))۔ اب بی کے پاہرد با رط فضا دباو 
ا Û 8.00cm‏ 6 : 7 وج ےد ہا کے حاص لئ کے مادک ے۔ 
کک 
m7‏ 0770 × 10 0.08+ 7ط 
x 9.8050 2(‏ 


P, = (1.01x10°P 


-=1.01784 x10° Pa 
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اس لییےء بل کےاندرد پا سے 





77ھ ,۶= ۴ بجہاں بے کف تد رشم ری فی کف قط کے اوی لیا٠‏ 


: - 1.01784x<10°Pa+(29x7.3x<10 2Pam/10 3m 
یوت بلب لاص فل ری ے۔ جاب بن نل لاا ہٹرسوں ټک درست ہے۔‎ ( / 
= (1.01784 + 0.00146) x 10° Pa 


= 146 لش اد با9۶‎ -1 02x 10° Pa 


علاصہ 
1 ایک رہ کی بیادکی خاصیت بر ےکر دہ ہکا سے ۔سیال ا یشک لک تر یک یکوکی مرا مکی ں کے ۔اس لیے سا کی 
کل ونی موی جوا بس بن نکی موی سے :یس میں سیال رکھاجا جا ے۔ 
O E DLTAN O ٔ 0) 2‏ ۶۷ ۰۷۰۶ 
ووا بکد س سل ان ے۔ 
3 اگ ایک سیا کےذر بی دقن لگائیگئ مووک توت ۴ ہو اوسط دبا 5کی ریف بطورقو تک رتپ ےس تک چا ے: 
92 


Tay. 
A 


4 دبا گی اک کے۴ ے۔ے ۸ ےک ہاں ہے دبا کی دوس ری عام اکا تیاں ہیں۔ 

1 atm = 1.01x10° Pa, 1 bar = 10° Pa 
1 mm of Hg = 1 torr = 133 Ph torr = 133 Pa = 0.133 kPa 

5 کل قاو ن کیان ے: ایک ال جال کون بیس مو اس کےا ن تام نقاط پرد با یسا ہہوتا سے جو مساں بائ ری یہ 
سور تل E RRA‏ 
ولواروں تکل موچا ی ے۔ 

6 اال س دبا گان کے ترم نرج ذ یلیر باضیالی عبارت ےطان ت رل تا ے: 9۸م + ,۶ = ٥ء‏ جہاں 
٣‏ سیا لک کات ےت بلساں ما گیاسے۔ 

7 اگ قائ بہا وٹش ایک ق ییا ں تراش کے باپ یس ےک کی نط برای یڈ کے دا لےخی داب پ میسیا کا 
یسال موتاے۔ 
ستل =۸ ۷(۷ رف ار ے اور ھت ای رق ہے ) 
پیسادات؛ یبرداب پ یال کے بہا شی ںکبی تک رتا کا نچ ہے ۔ 

8. رزوی کے اصو ل کاییان ے :ہم ج ب تغل بہا وخا ر رک کر ے ہیں مت دبا ۶( کی ذا ناک یی ا6ک م (2 / سم ) 
اوت انی التو وی اک تم (ا ۵ م) کال مع ایک مستقلہ ہوتاے: 
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.10 


..1 


12 


سل = ںوم +2/ P+ pv”‏ 
بر مسادات قا باک نیرز رع سیا لک کت پر نا یکی بقا کے اطلا کا نت ہے یوت ایی کون سا یں ہے جس سکی 
زوجت صف رمو ىہ بیان ن د بی طور برای درست ے ازو جت رک طرح سے اور رک تو اناگ یکوترار یف انا کی می تپ ر یل 

کرد تی ے۔ 

الاک ای ایماسیا ل نی بگاڑ کے لین ی ذ درک رور نیس موی مان جب ایک یال پش فی ذ رر کایا اتا ےو 
ایی کت پیدا ہوکی جور لی بگاڑ ٹس وقت کے ساتھ اضاف کر فی جا لی ےر لی ذ درک یت نی با زک شرب ونت سے 
نببت روج تک ضر بم ہلا ے۔ 

١ = -‏ ہا مل یں ا ے مام ممنوں می استعال ہو ہیں اون یش مرو فک جا گی ہیں 

ا سٹو س کے قا نو نکا بیان کار جت رہ دالے یال یل رفا ر۷ گنز رتے ہو ۓ ‏ ضف قط ری[ ےکر و ر کے والی 
F=-êrıav:ı> Ft‏ 

الیک سال می سآ شو بی تک شرو عات ایک خی رابحاوی مورا مر ے معو مکی چان ے جور یتال عرد ۸ کہلاتاے۔ پیدیا 
پاتا ے: 0/1 ) = ۴ ء چہاں 3 ال کے باون ضسلک ای صو رو میٹ ان لہا سے ادر بای علامتوں 
٢‏ پ 

کت رترت نی اکا ال( کی تال نی اکاکی 9ے جورخ اورا ےکی رنے وا کے داف رخ کے 
نتوی می کن سے۔ ی دہ زا دو انا کی ے جو ایک درمیاٹی رپا الیل رق ٢‏ 99 3 7+8 
رکتاے۔ 





قا“ لو ریات : 


5 


دا 5ایک فی رستی (عددبی )مقار ے۔ وبا وکت ریف بطور قوت ناغلای پیداک لک ےک وبا ایک ق 
سے۔ اگ حرف کرس س فوت ور اکل فو تک ےا کمورے جس بوه دبا لگا گیا ت 
الو کو بیا نکر نے کے لیء ذرالی اوراستوا رشحم میکا یت کے تورات سے الک ہہ فک رسو چنا ض رو ری ہے۔ بہاں جم 
ان خا تو لکی با تکرد ہے ہیں جوسیال می لیک قط سے دوسرےنقطہ پت ہل ہوجای ہیں۔ 

یں ایک سیا ل کے دبا کے بارے ٹیس پکٹ س چنا جا ےک یرد ا و مرف ای ٹھو یس برت نکی دواروں یا یال س 
زور ہے نو کاڑے ہی لک رہ ے۔ اکال کے م قل رم مو جود ہو تا سے سیا یکا اک ورس 
طبر ںکاشحل 10.2 میں دکھا گیا ے )وازن میس اس لیے ہوا ےکب ون لف رخوں پلک رہد با مساوبی ہو تے ہیں ۔ 
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دبا کے ےر یاضیا ی عہارت ك ۴ صادقی ے اگ رسیال رداب پ زم موی کل میں ہے رق اشیا 
کے لیے درست ہے جو مکی حدکک یرواب پذ میہہولی یں )اورا لیے دبا ایک ا ونیا کے لیے مستقلمہ سے۔ 

وباک اصل دبا وا فضائی دبا وکافرقی ے: ,۶ = رط - P‏ 

کی وبا ناپ وا لآ لا تک دبا 5 سے ہیں ان می ٹائرد با مغ اورخون دبا تج بھی شا ی ہیں۔ 

یک نعل بہاخیاءسیال کے بن ےکا قنش ہے ایک قائم بہا و می د وق بہا و خطوط ایک دوصر ےلو نی سکر تے ء 
کیوکہای ار نے کے مع موں کک اس مق مسال کے ذ ر کی دود رشا ری ہو ںی _ 

ارت پا ع شی (ع ا ا٥ء‏ ۷) کا م کر ری موتو برنو یکا صول ورس نیل ہے۔ اس صورت میں »اس ارا 
و ت (Dissipative force)‏ ذد کے ےکا موی ساب میں دنا ہوگا اور ے۳( کل 10.9 )ادات 
IE IY 12)‏ 


۹ <۲ 





١‏ ہیکت (86 )1000 سے 0000 ےےء £ ا3 ا دی 


R۶ X00: 9‏ ےن ہودتے ہی کہ باک در بہاۃ موک 





زی کے جالع ے۔ ید 7 ر 
1000<R,< 2000‏ ےی تل یپ2000 > TR.‏ 
کی تا ر قق کے اندروان ایک کیو لک نذا نکی الو ےتا پٹ ٹیہ رت قکی تپ او لکی زارت باتو وی 
وج سے پیا وتا ے۔ ای اا دو اشا کچد اکر نے وا ےا دا e‏ ا انی ےن س سکم ازم ایک 
رق ہو بیرف اجک تا رق کی غیت کین ت بث 








مامت | 0 
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1 ضاحت ت ےک کیوں 
(ھ) ان انوں ںو ما کے متا لے میں جیروں رخو نکادپازیادہہوتاے- 
(ا) ة3 کی باندی پر فضائی دبا ۶ک فدہ ا کی ندر پر قد رک تقر یا ارک رہ جا ہےء ج بک فضا کی بان ری 
ص1007 ےزیاردے۔ 
2 نک امت ست ےکیوں 
(ھ) شش کےساتھ پار ہکا زاوی ےک بنفرجرے ج بش کےساتھ پان کا ز اوہ رک٠‏ عار ے۔ 
(0) پان ایک صا ف ش ےکی کیل جا تا ےجب پار ای قط ر ے بنالیقاہے۔(دوسرے الفاظط میس :بای خی گیا 
کرو تا ہے جب پا روک کر ) 
نا رت یناج تتا ے۔ 
00) ایک ایے پانی کے :یس می نی لکاٹکھلا ہوائہوٹس کے زاو پ ےپچھوٹے ہونای نس ۔ 
9 ایک ایے شی کے قط ر ےک کل ریس پان اہر قو تم لتک ری ہو یی کر وک مو ج ۔ 
10.3 ہہیا کے سات دی موف ف رست م سے لفو چ کر کے نا لی ہو ںاو ر کے _ 


) بستنا ےم موتا سے‎ ( N... ر ارت کا رل ا لیے‎ (a) 
e در جننترارت کے اء سو ںک از وچت............... کیل یق اشا ءل زوجت درچہ رارت کے سا تجھ‎ (b) 


( بق ےم موی ے) 

0) ۶ی تیا وا یھو اشیا کے لیے ہک ربق یقوت.......... کے قنا سب ہے ج سیالوں کے لیے بے 01 
کے قتا سب ہے( بی ہکا گا کی شر ) 

(0) ایک ال کے لہ جہوقائ ہا کےساتھ بہدد با ہوہ اٹپ کے پل متا م پر بہا کی رشا رس اضافہ 080 
کے تت ہبوت ہے( کی تک بقا/ رزو یکا اصول ) 

)٥(‏ ایک چہاز کے اس ماڈل میس جو ہوائی ریک میس وہ آخوبیت اس دقار یہ پیدا ہوٹی سے جو ایک اکل جا س 
آشو ببیت پیدا ہو ےک رفمارسے ہو ے (مم / زیادہ) 

10.4 وضاحت جج ےکیوں 

(a)‏ ایک کاخ ےک اوا رکھنا جا سے ہوں تو ای کےاو بر چنا پا ہے ءاس کے یں ۔ 

() جب م پا ی کی وی کواپنی الگیوں ے بن دک ےک یکو کر کے ہیں جما ری اتکیوں کے درمیان سے پا مت زی سے 
سے 


7 6 
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10 


10.6 


10.7 


10.8 


10.9 


10.10 


10.11 


10.12 


10.13 


10.14 


0) یک ائکشن کے وقت ڈاکڑ کے زر ہے او کے سے لگاۓ گے د با کے مقا بے یس سر کی ول کا ناپ بہا کک 
شر حکومہترطور کنو لکرتا ے۔ 

(d)‏ ایک بن کے ایک گچھوٹے ورا میس سے اہ من موا یال برک پر ےل ہاب ایک دج الگا نا سے۔ 

(e)‏ ایک اہی نکرپی ہوٹ ی کٹ یگیندکاء ہوا لگذ ر ے مو کے خی کت مرکا ہیں ہوتا_ 

اد ہی اڈ ی کے جوتے ے ٢ے‏ ای ع50۸ کی تک کی خ ووک ایی ایڑ ی مال ازن س لای ے۔ اڈ یک کل 

وای ے اورا ںک تط دن[ 0. دے۔اففی فرش باب کی کےذ ری شارا گےگا؟ 

ٹورشسیلی کے پیرومیٹرمیں پا رہ استعا لکیا جانا ے ۔ پاک نے ا سک جک دہ عا 984 نات والی رای 

شراب استتعا لکی۔ نال فضا د و کے لی شراب ےکا مکی اوی علوم کے _ 

من رر ےکنارےایک نی عمارت بنائ یگئی جوزیادہ سےزیادہ 1097 ڈور برداش یک سے ۔کیا ارت رر 

مس ایک نیل کےکنو میں کے اوی رھ یکی جانے کے لیے ماسب ے؟ سح ندرک گرا یتق ریب د31 مان یی اورسحنررکی 

اہرو ںکونظرانرازکردکے_ 

ای کی لف ٹکو اس رب ڈبز اک کیا گیا س ےک وہ ز باد ہے ز یاد ەع 00018 نکی تک یکا ڑ لو ںکواٹھا کے وزن اٹھانے 

وا نل ےش نی کا رای رت 45002 سے۔گچھوے ٹس نکوزیادہ سے زیادہکتنا دبا ؤبرداش تگ/رنا ہوگا؟ 

اسیک تا- یوب میں پالی او میتی ت لکیا واا پرٹ ےن ایک دوسرے سے پارہ کے ذر یت کد مکی گیا E‏ 

کے پا والی باذد عمش پار کی ہہ 30.0 اور پان کے سا سے اورا یرٹ والے باو یش پر 12.05 

ابی رٹ کے اک سے۔ا یرٹ کنو یگنام تکیاے؟ 

اکر ويروا كل (10.9) یس پاپی دالے ازو یں ی0 5.0 ام بل ف ازا یرٹ وا سے باز و یں ری 15.0 

ا رٹ لاد یا ہا ےڈ دونو ں بازنووں شی پار ہک یی سلکیافرق ہوگا؟(بارءکی نوی کنات 13.6 ے ) 

کیا رو لی مسماوا کا استعال ایک ور اس ایک ڈ لان سے بے ہو سے بف کے با وکیا نکر نے کے کیا ہا ے؟ 

وضاحت کے _ 

اگ رہم نوی مہاوات یل نکی دہا کی جک دبا وک قد ر ب استحا ل کر یت وک اکوئی فرق ا ے؟ وضاحت کے ۔ 

ے ER‏ 0 نصف ‏ ظری فی ٹیوب میں قائم بہا و کے سات ہی سے اکر ایک ینز میں 

سرے پراکٹھاکی جانے وا یکی می نکی مق رار "وع 307 لو شوب وولوں سروں کے درمیان د پا فر کس 

2 107بج ١۔‏ گب ہم ل کات ہ٣‏ 3 ۔ گوس می نکی زوجت[ آپ ہیک جا نجنا جاہیں 

کک ٹوب بیں ورف بہا وکا فر وض درست سے یں ) 

ایک جہاز کے ماڈ کو چا ے کے لیے ایک ہوا ریک بیس کے کے تج ہے میں ہ پک اوپرکی اور پک جوں بے ہا کی 

رقا ری پالترتیب 7> ہ 70 اور 7> ہہ 63 ہیں ۔ پر کک ری امان (لفت )کیا ہوگی اکر اس رق 
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10.15 


10.16 


10.17 


10.18 


10.19 


2.5۶ ے؟ ہواک امت * ہچ £ 1.3 مان جے_ 
شل(م) 10.23 اورشخل) (10.2300 تررح یال کے تام بہا ہا کو دکھاٹی ہیں ۔ دونوں میں ےون ی ورست 
ے؟ کہوں؟ 





شکل .10.23 


ایک برا وک نے کے بپ 0× )sp ry‏ کی استوا لی ٹیو بکا تر ای رق 8.0000 ہے۔ اس کے ایک 
ر سے 40با ریک پا دیک سوراں ہیں۔ ہرسورا کا رہہ ہہ 1.00ے۔ ار ٹوب اثر رق کے با ےکی رقار 
1.5m min ^‏ ےس وزاوں ےر بے باہر کمک رقا کیا موی ؟ 

ایک ںا شل کے ہا رکوصابن لول یں بو گیا آور بارال ل گیا تار اور اہی کے چ لواں ( 0ہ 5110) کے 
درمیان بی بی صاب کیم 10:2 × 105 وز ن کوسہارا وین سے جس میں یسلوا کا وز نکی شائل سے۔ 
سلوا ںکی ہا ہہ 30ے مک کی تا وکیا کے 

شمل0) 10.24 میں ایک پگ ینم دکھائ یگئی سے جو ایک کچھ نے وزان > ۸ 10× 4.5 کوسہارادے ری ے۔ 
ای رٹ کی ای در چ رارت کل (0ا) اوک (م) میں وکیا ی کی ین لے وز نکوسہا راد ےک ہیں ؟ 


اپنے جوا بک ی طور بر وضا حت کے _ 
' اد cm‏ 40 
cm‏ 
شکل10.24 


40 cm 
کک رہ در چ رارت 4 3.00 لصف قطر کے رە ا ر ادر دا2 موک ؟ ال درچ ارت ہ‎ 
ے۔قطرہ کے اندرون‎ 1.01x10°Pa )ر ىتا 1022 ×4.65 ے۔فضا فد با۶‎ 20° C) 
_ زا رد پا و کی معلوم نے‎ 
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10.20 


10.21 


10.22 


صان لول ہہ 00. 5 ضف قط ر کے بے کے انرون ز اد د با وکیا ہوگا؟ دیا ےک صان کاو لک اس 
(209) در قرارت ے کی تا “1101 2 10× 2.5 ے۔ اکر اکس ابعادکا ایک ہو اکا بلبل ایی الیےے بن یل 
0.0 کک ای بر بنا سے جس میس 1.20 اضا ن تاف تک صا ہک لول ےو اس بلیے کے انرز اک و ہا کی 


x 10° Pa 6‏ 11.01 نادء( 

اضان ”ن 
کک یکو ء یٹس کے مر قا عر ےکا رقبہ ۶ہ 0. 1ے ایک اشا م (٥٣٤٤1 0٥۸(‏ ےڈ ر ےچ درمیان ے دو 
برا رتصوں میں پا ت و گیا یم کے پیر ے برای کچھ وٹاء فلا ے سے اک موا 20177 رق ہک درواز وکا ےکی 


کے ایک حص کو ای سے کرو کہا اوردوسرے ےل وزاب ے(اضا یق کات 7. 1)۔ دولوںعموں میں کے 
رک او نا گی ہہ 0. 4 ہے ۔ اس قوت اب کا یے ‏ جد راز ےکو بند ہے کے لیے پا ہے موک _ 


ایک احاط بتر کا دبا 5ایک مونو مر ے بے ھاجا تا ےجا کشک (0) 10.25 می دکھا گیا ے۔ جب بج پس 

کی بد مقدارکو ہناد تتا ےنذ مونو سرد یٹرنک و سے جوشکلن (ھ) 10.25 میں وکیا یگئی ے مونو یر میں استما کیاکی 

ری پار ہے اورفضا دإ ارہ کے 3ہ 6 7 میں ۔ 

(ھ) ار کے ۸ کی اکا کی میں بصورت(3) اور (0ا) می ظط ہے اثر رک کس ےق اورتچ دپ معلوم کے _ 

(ط) ورت (ط) مین کی ں کی تبد بل ہو ںی اکر مونو کے وار پان وی <ددہ 13.6 پان[ جو پر سے سے نا تقال 
im miscib 1e‏ ے ڈال درا جا ۔( کم ےم میں ہو نے وای موی تر لی نظراندازکرد کے ) 





(a) (b) 
10.25 شکل‎ 
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10.23 


10.24 


10.25 


10.26 


10.27 


10.28 


10.29 


10.30 


دوپرتنو کا اسای رقہبلساں ےکن کل تتاف ے_ اکر وونوں یس ایک شت رک او نھان کک پالی برا جا فو بم برک 
ل دوسرے کے مھا لے میس بای کا دو گنا م1 ہے۔کیادوفنوں برتوں میس پای کے ر ےچ اسای ےکا ی قوت یسا 
ہے؟اگمہاں مو ایک ہی او تھا کک کر ے مو ے ان بتو ںکاوز نوز ن نا ہے کت ازاف کیوں بای ے؟ 


خو نکی تی کے دوران ایک رگ میں اس مقام سو واش کیک جہاں ج دب 2005 ے_خون جس بن میس رکھا 
سے ا ےکس بات رک راجا ےک خن صر ف رک بیس داشل ہو کے ۔(خو نک یکتافت جدول 1 .10 ےم کل کے ) 


پروی مماواتشت نکر نے میں٠‏ ہم نے ٹیوب کے سیال پر کے گی ےکا مکوا کی پالتو ج اور کی تو انی بس تبد بی کے 
ساوک مناتھا۔(ت) ایک 2011“ 10 × 2 نف قط ری شر بان بیس خون کے بہا کی زیادہ سے زیادہاوسط را کیا مون 
ےک مہا لاز ی طور پر ورقی ر ے؟ کیا کے کے قار میس اضافہہوتا ےء امراف تو تس زیادہ امیت اختیارک تق ہیں ؟ 
یور سر و1 کے 


(ھ) اب x10 m‏ 2 نصف قط ری شر بان ںخون کے بت ےل زیادہ سے زیادہ اوسطا رقا کیا وکن ےک بہا کور 
ر ہے؟(5ا)ااس کے مطا لق ہاش حکیاہوگی؟ ش٠‏ نکی زوجت ے٥‏ ° 10× 2.084 سجے۔ 


ایک جھازیشس کےدڈول بیس ے پرایک کارت 251۸ ے؟+ تخل رڈارے تمواراڑا نکرداے۔ گرا کے ہو کیا کی را 
234Km/h US slsl18OK m/h lse‏ ہے با زگ کیت علوم کے ہوا کا فی“ ۵ہ 1kg‏ کے 


میں کے تل سے تر ے کے 7 2.0×10 صف قطراور دہ ع٤107‏ × 1.2 کات وا لے 
یل کے شب رجارن شد ہ قر ےک کی رفا رکیا ہی ؟ 2ھ بر ہوا کی زوجت 1.8x10°Pas‏ 
ا رشا ر بر قطرے ن قور کیا ہوگی؟ ہوا کی یج ےقطرے کےا چا لکونظراندازکرد کے _ 


پاروکا سوڈالائم شیش سے زاو یں 140° ہے۔ 100 نص ف قط کی ا شیک بی ہو ھی ٹ یکوایک پا رہ سے 
مر ےگہرے برشن میس ڈ بود یا چا تا ہے ۔ ٹوب میں پار ہک ء با رک پار ہک کے مقا سے می ی ج موک ؟ ر ہہ کے 
ارت 1 15 0.465Nm‏ ہے اود پار ہکات 10k gm”‏ × 13.6 


mm‏ 3.0اور mm‏ .نمف قط کی وو تی تالو ںکو لاک رابک نا ٹوب بنائی ہا ے۔ جودونو ںکناروں کی ے۔ 
اہ ں ٹوب مس بالی برا ےن دونوں ٹوب کے وولوں پا زوں میس با ی کی کوں می سکیافرقی ے؟ ب ہک درج رارت 
6 27011 10× 7.3 سے زاوی ںکوصفراودبا یک انت 02ع 10× 1.0 مجے_ 
( 9.8009772 = 4( 
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کلک لیم کید کی برو ےک کیا جا نے والا مل 
10.31 (ھ) یمعلوم ‏ ےکا وھا کے اتر ہوا یکات م من رہ ؤل رڅ کے مطا م موی ے: 
ê‏ کڪ 
ال =1.25kg m7”‏ ہم می سندر موا یکات ےاور 0لا ایک ستل ہے ہف کے ہو ےک فضا 
کاد رجہ ارت مستقلہ ہے( پھر تاپ را ئا ء من رج پالا رشت ھال کے ع کی ق زک مستقلہ مان عے۔ 
mF 6 He(b)‏ 1425 ھمکا ایک مڑاخبارہ ع 400K‏ وز نکوا ٹھانے کے لیے استمال ہہوتا ے۔ 
فر کے مو ےکا ورا کے میں غبار ہا کے ساق نص ف قط راوتا م رکتتا سے بنا ےک ےکا اوا کے ؟ 
[ گے 800٥:‏ ولا “ kg m‏ 0.18 = مہم ] 





گ1  :0۰‏ ن‌٤ادہاءکھاے؟‏ 
ارنقائی ا ری م ایک وفت ایا آ ی جب جانورون نے ایتا قاج ی لیاظط وت سیر اکم ے ہو ےکی الت می گن ارتا شرو عغکردیا۔ اس نے خو ن کرش کے 
ام س ےکی ی ا یں کی ۔ ود یرک (ک ۷٥٥۸‏ )نظام ںہ جو چ ول سے و لکوخون وای پیا تا کی تید یلیاں ہیں ۔آ پک یاد موک کہ ریس 
(9دذ 7٦)د:خو‏ نک تلیاں ہیں ؛جن کے رچ خون ول موا یں چنا ےکر انان اورذ راف جیسے مانوروں نے خو نک شش ری کے فلاف )او کی مت 
یش کرت و سے ستل کے لیے ودکوڈھال لیا کین ساب جو سے اور رگوش یی انورو ںکو اکر سیر اکنا رکھا ہا ے تو و وم رجا ہیں کے یوک خو مج 
صوں میں بی ر ےکا اورا نک ور یرک نظام ا ےد لکی ط ر ف کک ںک راک ےکا _ 


26.8 kPa 9.3 kPa 13.3 kPa 
13.2 kPa 13.3 kPa 13.1 kPa 





شکل 10.26: کھڑے ہونے اور لیۓ ہو ن ےکی حالت میں انسانی جسم کے مختلف حصوں میں رگوں میں گیج دباؤ کا ایك خاکھ 
دکھائے گئے دباؤ ايیك دل کے دور پر اوسط کی گئی قدریں ہیں۔ 


کل 10.26 یں انا عم یس رکوں کےشخنلف نقاط برا وسطاد با وھا کے گے ہیں یوت لز ارات بہت گچھوئے ہو کے ہیس اس لیے چم ان دبا کی قرو ںکو 
کیکننے کے لے رو لی مساوات(13 0۰ )تھا ل کر کت ہیں_ 


1 
P+ pv + pgy = ہر‎ 
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کوان رن( 02م ) نظ را نرا کیا ہا تا ے۔ یوک تنوں رگوں میں فار ہی بہت ھون ہیں ( ' 0.1۳ ہ) اورمسنتقلہ ہیں۔اس لے دما 
دبا Ps‏ یل ر بح اوریر رک Pp sls‏ میں رش ے: 
Pp, = Py, +pghg = Pp + pghe (10.34)‏ 

جہاں م خن کیکفت ے۔ 

ول اوردماغ ی ککی اوی تیو ںکی خصو تر ری ہیں 1.3٥:‏ = بط ہ1.7= وط ٭ ٥‏ ع 10+ 1.06 = م ل ہوۓ یں 
P, = 26.81008 tr‏ اور 9.31-79 = P‏ اگ 13.3KP‏ = ب0 وی بای لے اکر ایک کی ڑا ہوا ہو اس کے م کے 
اوی اور تصوں میں وبا 5 تخخلف ہیں کان اکر لیا موا موتو تقر مسا وک ہیں جیما مل ن ٹس بنایا ہاچ ےکسحکمت میں عام طور سے استعال ہو نے 
والی د ہا گی اکا (Torn dlm mL Hg‏ ہں۔ 

kPa‏ ۲.133 - ما 1 = 18اک Js 1<1 mm‏ پاوسادپاے: 119 =13.3kPa -* 100 mm of‏ بط 


انا درت ارک ری یکا اکرخمے عم کے نے ےکی رکوں میس والو گے ہو نے ہیں جوا سوقت کل جات ہیں ء جب خون و ل کی طرف اہ اوراس 
وت ہناد ہوجاتے ہیں جب دہ بل طرف کر کر ےلو شش کر ے۔ مز ید ےک خون ہکم ازم جز وی طور ہراس لے ےل سے ہلک پھ پک نے 
کک اورکضلات کے لے کے کل کے ذر لر وای لوت یا جا ا ے ای لے یےوضاحت ہوجا نا ےک ایک ایی ےل ہوشیا ری عالت بی سک اکر 
دیا جا ذو ہکیوں ہے ہی وتا ے یوت و لک طرف اکان خو وای لوا ے اکرا ےلٹادیاجاۓ ٢و‏ دبا مسماوکی ہوجاتے ہیں اووہ ہی می ںآ تا ے۔ 

ای آل سے اغا و (Spy goma nome ten e‏ کے ہیں ءانساوں کے خو نکاد با نا نے کے لے استعال موتا ے۔ ہیک می کی سے ء 
بی sys‏ راخحلت کے نے والا آل ے جو ڈ اک کو مر یش ی کت © پارے میں اقا کی روم صو رف راہ مکرتا ہے۔ اش کال کل 
7 میم دکھا گیا ے۔ او یری بازوکواستعا ل کر ےکی دو وج بات ہیں ۔ کی رک یراک وتا ہے + جس پردل ہے اور یہا ںکیاگئی پان دل پک 
پاک ن و کی فددد تق ہے۔ دوسرکی ی ےک او یړک باز و یس یک ہی بی مون ے اراس لیے یہاں پر ود با نے میس سبولت مون ہے۔ اس ر ککوحضوی 
(Brachial artery)‏ چ ہیں ۔جھم سب نےکلاکی بے با تع رک کر وکن کشر فا ے۔ مک ایک یکن سے بل کم وہ تی سے۔ ہ ریخ کے 
دوران ول می دبا اور وران خو نک ظا م ایک اعد قد ر ےکر رتا ہے ج بک ول ذر یج خون بی کیا جا تا ے انقاضصی د با( ٢ہ۷ہ‏ 2۲ 6 11٭٤357)‏ 
ورای کم تین تر ےگ رتا ے چپ و لآ را مکرتا ے اما قب دبا ۶ 770-030 018560118)۔اسفا گی مونو مل ایا آل ے جو بردونوں نچا 
دبا کنا پتا ے۔ راس اصول پرکا مکرتا ےک حفموی شر یان یش خون کے بہا کو منا سب بک 0(5 07*61 ہ٥ہ)‏ کے ذر ےچ ور سےآشو لی بنا جا س 
اول بہا اراق موتا ےاورا سآ وازا کو پ کے و رین جاستی ے۔ 

اد ہرک باز و کے کر وی یی یل یکا دبا ایک مون وتر یا یں ڈائل پر بی رگج اتا لک کے نابا ہا سے( کل 10.27 )کل میس بے دبا وکوا وق تتک 
حایا چا تا سے ج بک رگ بن ترمو ہا سے ۔ پچ یی می دبا ےکآ ہس ہک مکی جانا او رتیل کے پاک مج رکا ہوا شاو بض وی شر یان س پیدا 
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ہونے وا یآواز و ںکو سے کے لیے استعال موتا ہے جب د پا انقب کی دباو ہو ای 7 
(ازعد قد ر) سے ڈرا سا موتا ےن شر ا قرو ے کے کن ے۔ (Stethoscope) ١‏ 


ط 


ر ك ۰ +٭+ وہر 
ا تقر وق می ء بہت زیادہ ول موی ر بان ن رارز اده اور (Manometer)‏ 





شو موی ہے اں ے زیادہ آواز مون ے۔ پرائیے قال آواز ED‏ ےت 
٣ھ‏ پس ب پک کل میں سنائی د ت ee‏ س زاء (Release Valve)‏ 
کم وا ہے لو شمریان دل نے مت ےب 

کن بولک دنن کے انیس فلب کے دور میں بنررننقی ے۔ اس لے شکل10.27 :اسفائیگومونوسیٹر اور اسٹیتھسکوپ استعمال 
پٹ پک یآ وا زکا وق ہا وتا ے۔ ج ہیں می دہ انیس طقلب ہار کرتے ہوئے خون کے دباؤ کی پیمائش 





یع حا نا ےتشر بان اور ےول کے وو رس کل رمتی سے کان ا کی بہا آشولی اورآواز راک نے والا ہوتا ےکنا ب پک یآ وا زکی چ ا ک تام 
٠۰‏ 6 ر : 6 ٠ ۰ ٠‏ ا ٠ ٠ 0 ٠‏ 
و +ھ 08 ہے 
ستل آواز ]کو پ می سا تی ےہ 


ایک مر یشک و لکاد ہا ء(اغس طذقلب / انقب ی )دبا کی ہت کے ذر یت ظا کیا جا تا ہے۔ ای ک7 رامک رد ےت درست با کے لیے ا کین وس ف رر 
/SOtorrk(mmHg)120/80‏ 0 سئئٰ -90/ 140 تر کے لے یڈ اورصلاں رت ہے۔ باصا موان کا واک 
ول »کرو ےاو روو ےاعضاکواۃصا ن بی ےاوراں برا NUL‏ 
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